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GUIA DIDATICO

APRESENTACAO

Prezado(a) aluno(a),

Bem-vindo (a) ao espaco de estudo da Disciplina de Avaliagcdo de Impacto Ambiental.

Entre a década de 50 e 60, crescentes estudos académicos e de gestores publicos apontava a necessidade
urgente da criacdo de novos instrumentos capazes de complementar e ampliar a eficiéncia dos
tradicionalmente utilizados no licenciamento ambiental de atividades e empreendimentos.

Ja na década de 60 passou a consolidar-se o conceito, hoje corrente, de impacto sobre o ambiente. O
detalhamento desse conceito demonstrou que sua avaliacido podia ser feita com razoavel margem de
objetividade, de modo que ela pudesse ter aceitacdo e representatividade social e transformar-se em
instrumento do processo de tomada de decisdes no licenciamento ambiental.

Avaliacdo de Impacto Ambiental pode ser definida como uma série de procedimentos legais, institucionais
e técnico-cientificos, com o objetivo de caracterizar e identificar impactos potenciais ao meio ambiente.
O mais importante numa avaliagdo de impacto ambiental é a correta aplicacdo da metodologia e a
harmonizagao necessaria na conducao das equipes multidisciplinares.

Nas unidades, serdo abordados os seguintes contetidos: Politica Ambiental no Brasil; Procedimentos
para Licenciamento; EIA/RIMA; AlA e seus Instrumentos; Monitoramento de Impactos Ambientais.

Bom trabalho!

Objetivos

Objetivo Geral

Ao final desta disciplina o aluno sera capaz de interpretar, discutir e apresentar as técnicas de avaliacdo
de impacto ambiental, bem como sua utilizacdo como instrumento de licenciamento ambiental e ainda
estruturacdo e interpretacao de um EIA/RIMA.

Habilidades

e Compreender o processo da avaliagao de impacto ambiental;

e Compreender os aspectos associados aos impactos ambientais;

e Compreender os detalhes técnicos das principais metodologias de avaliacdo de impactos ambientais;

e Compreender a aplicagdo das metodologias de avaliagdo dos impactos ambientais, adquirindo habilidade na
realizacdo de estudos e relatérios de avaliagdo dos impactos ambientais.

Metodologia

A disciplina sera desenvolvida em 100 horas através do Ambiente Virtual de Aprendizado Moodle, onde
serdo disponibilizados materiais a serem estudados para subsidiar a aprendizagem. O Moodle serd o
canal de comunicagdo direto entre discentes e tutores, com as seguintes possibilidades de interagao:

e Disponibilizar aos discentes as tarefas a serem realizadas.
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e Publicar os materiais de apoio e de leitura complementar.

e Acompanhar o desempenho dos discentes em relagdo as atividades propostas.

e Interagir com a turma através de forum de discussdo, salas de chat e correio eletrénico.
e Acessar e avaliar as tarefas realizadas pelos discentes.

e Estimular o trabalho cooperativo entre os discentes.

e Promover o estudo auténomo.

e Acompanhar a frequéncia de acesso ao ambiente pelos discentes.

e Acessar links interessantes e relacionados ao curso.

Avaliacao
A avaliacdo do desenvolvimento e envolvimento do discente em todas as unidades curriculares
considerara os seguintes elementos:

e A participacdo nas aulas a distancia, através das ferramentas de comunicacdo do ambiente virtual.
e Arealizagdo e a entrega das atividades solicitadas, observando a relevancia e pertinéncia aos conteudos
abordados e solicitados no trabalho.

e Aavaliagdo final e presencial.

Programacao

Primeira semana:
As atividades a serem desenvolvidas na 12 semana sio:

Forum: Apresentagdo do professor, da disciplina e questdes gerais.
Revisar o conteudo relacionado a legislagdo e licengas.

Realizacdo da atividade A: Politica Ambiental no Brasil

Realizagdo da atividade B: Procedimentos para Licenciamento
Identificar os requisitos legais pertinentes.

AN S

Evidenciar os objetivos da disciplina, forma de conducgéo e de avalia¢do.

Segunda semana:
As atividades a serem desenvolvidas na 22 semana sao:
1. Revisar os conceitos relacionados a Avaliagdo de Impacto Ambiental.

2. Realizagdo da atividade C: Conceitos AlA, EIA/RIMA.
3. Participagdo em chat em horario marcado pelo professor formador.

Terceira semana:
As atividades a serem desenvolvidas na 32 semana sio:
1. Revisar conceitos relacionados a Avaliagdo de Impacto Ambiental;

2. Realizagdo da atividade C: Conceitos AIA, EIA/RIMA.
3. Participacdo em férum proposto pelo professor formador.

Quarta semana:
As atividades a serem desenvolvidas na 42 semana sao:
1. Conhecer os procedimentos para avaliagdo de impacto ambiental.

2. Realizagdo da atividade D: AlA e seus instrumentos.
3. Participagdo em chat em horario marcado pelo professor formador.



Quinta semana:
As atividades a serem desenvolvidas na 52 semana sao:
1. Conhecer os procedimentos para avaliagdo de impacto ambiental.

2. Realizacdo da atividade D: AlA e seus instrumentos.
3. Participagdo em chat em horario marcado pelo professor formador.

Sexta semana:
As atividades a serem desenvolvidas na 62 semana sio:
Compreender os objetivos de um estudo de impacto ambiental.

Realizacdo da atividade E: Estudo de Impacto Ambiental
Assistir um video com apresentacdo do estudo de impacto ambiental.

i A S

Participagao em férum em horario marcado pelo professor formador.

Sétima semana:
As atividades a serem desenvolvidas na 72 semana sio:
1. Compreender os objetivos de um estudo de impacto ambiental.

2. Realizagdo da atividade E: Estudo de Impacto Ambiental
3. Participacdo em forum em hordrio marcado pelo professor formador.

Oitava semana:
As atividades a serem desenvolvidas na 82 semana sao:
1. Compreender os objetivos de um estudo de impacto ambiental.

2. Realizacdo da atividade E: Estudo de Impacto Ambiental
3. Participagdo em féorum em hordrio marcado pelo professor formador.

Nona semana:
As atividades a serem desenvolvidas na 92 semana sio:
1. Compreender a importancia do monitoramento ambiental.

2. Realizagdo da Atividade F: Monitoramento e Impactos Ambientais.
3. Participacdo em Férum em horario marcado pelo professor formador.

Décima semana:
As atividades a serem desenvolvidas na 102 semana sao:
1. Compreender a importancia do monitoramento ambiental.

2. Realizacdo da Atividade F: Monitoramento e Impactos Ambientais.
3. Participagdo em Férum em horério marcado pelo professor formador.

Décima primeira semana:
As atividades a serem desenvolvidas na 112 semana sdo:

1. Estudos de caso para compreensdo dos conteldos abordados.
2. Realizagdo da atividade G: Estudos de Caso.
3. Participacdo em forum e chat em horarios marcados pelo professor formador.

Décima segunda semana:
As atividades a serem desenvolvidas na 122 semana sao:

1. Estudos de caso para compreensdo dos contelidos abordados.
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2. Realizagdo da atividade G: Estudos de Caso.
3. Participacdo em férum e chat em horarios marcados pelo professor formador.

Curriculo do Professor-Autor

Wagner David Gerber
Possuigraduac¢do em Licenciatura Plena em Quimica pela Universidade Catolica de Pelotas, especializacao

em tecnologias ambientais e doutorado em Doutorado Em Ciéncias Ambientais pela Universidade de
Leon (2004), revalidado na UFPR em 2006. Atualmente é professor da Universidade Catdlica de Pelotas
desde 1994 e do Instituto Federal Sul Rio Grandense, desde 1987. Tem experiéncia na Ambiental,
principalmente na implantag¢do de programas de produgdo mais limpa, em mais de 500 empresas na
america latina. E consultor de rede latino americana de produg¢io mais limpa e do centro nacional de
tecnologias limpas .

< http://lattes.cnpq.br/3088497116842133 >
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UNIDADE

POLITICA AMBIENTAL NO BRASIL

Conformidade com a Legislacao Ambiental

Estar em conformidade com a legislagdo ambiental significa observar as normas ambientais postas, que
objetivam o desenvolvimento econdmico e o meio ambiente equilibrado com qualidade de vida a todas
as formas de vida do Planeta.

Todas as atividades econdmicas deverdo observar os requisitos legais inerentes as suas atividades,
adotando para tanto medidas que possam evitar os danos ambientais.

Evolucao da Legislacao X Questoes Ambientais

A prevengdo da deterioracdo do meio ambiente tornou-se uma questdo de sobrevivéncia para o ser
humano no planeta terra.

Diante desse quadro surge a necessidade de novas regras que tipificassem os crimes contra o meio
ambiente e, para tanto, foram criadas normas capazes de suprir a demanda que se tinha na legislacao
existente até entdo.

Nas décadas de 1970 e 1980, emergiram grandes movimentos em prol da questdo ambiental e dos
direitos humanos, quando ocorreu um intenso processo de conscientizacdo mundial, motivando a
participacdo de nagdes identificadas por suas causas em comum a promoverem uma grande reunido em
Estocolmo, em 1972. Nessa memoravel iniciativa mundial, foram firmados varios principios do Direito
Ambiental, provocando o surgimento de leis internas aos paises participantes do conclave.

Esse movimento se multiplicou mundialmente, revelando a necessidade de novas regras de protecao
aos recursos ambientais e a tipificacdo dos crimes contra o meio ambiente, ou seja, eram necessarias
normas capazes de suprir aquela demanda. Surgiu, entdo, um novo ramo do Direito brasileiro - o Direito
Ambiental.

Para se definir o novo Direito, torna-se necessario o esclarecimento acerca de Direito Ambiental e, nesse
sentido, a conceituacdo de Milaré (2004, p. 155) se faz importante:

“[...] o complexo de principios e normas coercitivas requladores das atividades humanas que,
direta ou indiretamente, possam afetar a sanidade do ambiente em sua dimensdo global, visando

d sua sustentabilidade para as presentes e futuras geragées’.

Do conceito de Milaré pode-se compreender que, em matéria de Direito Ambiental, lida-se sempre
com amplo rol de normas regulamentadoras das atividades do homem, que determinam a forma de
usar o meio ambiente, estabelecendo padrdes de sustentabilidade, para que os presentes usuarios nao
comprometam o direito das futuras geragdes.

0 mareco inicial do Direito Ambiental, no Brasil, se d4 com a Lei Federal n? 6.938/81 - Lei da Politica
Nacional do Meio Ambiente - que se tornou o paradigma de protecdo ambiental no Pafs, objetiva a
preservacdo da qualidade ambiental propicia a vida e, ainda, contempla instrumentos, principios e
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diretrizes que visam a sustentabilidade. A referida Lei traz conceitos importantes, dentre os quais, a de
meio ambiente, a saber:

Art. 3° Para os fins previstos nesta Lei, entende-se por:

I - meio ambiente: o conjunto de condigdes, leis, influéncias e interagées de ordem fisica, quimica e

bioldgica, que permite, abriga e rege a vida em todas as suas formas.

A Lei n? 6.938/81 trouxe, portanto, o conceito legal de meio ambiente, até entdo ndo contemplado na
legislagdo brasileira.

Outras defini¢des estdo incluidas na referida Lei, pois, no mesmo artigo, inciso II, explicita que dano
ambiental é toda a “[...] degradacdo da qualidade ambiental: a alteracao adversa das caracteristicas do
meio ambiente”.

Desse modo, ao utilizar a expressdo “degradacdo ambiental”, o legislador assim o fez, levando em
consideracdo o sentido amplo do meio ambiente, tendo em vista que este é composto por todos os
recursos naturais, bem como o préprio homem.

Ressalta-se, ainda, a conceitua¢do de Mirra (2002, p. 89) no que tange a dano ambiental:

0 dano ambiental pode ser definido como toda degradagdo do meio ambiente, incluindo os
aspectos naturais, culturais e artificiais que permitem e condicionam a vida, visto como bem
unitdrio imaterial coletivo e indivisivel, e dos bens ambientais e seus elementos corpdreos

e incorpdreos especificos que o compdem, caracterizadora da violagdo do direito difuso

e fundamental de todos a sadia qualidade de vida em um ambiente sdo e ecologicamente

equilibrado.

Do conceito de Mirra (2002), é possivel entender-se que, em matéria ambiental, ha de se considerar a
totalidade de bens que a compdem, a fim de se identificar a existéncia de dano ambiental.

Da conceituacdo trazida, verifica-se a amplitude do tema meio ambiente, pois, quando se esta diante de
um dano ambiental, se estd sempre diante de dificuldades no que se refere a sua identificacio e a sua
posterior classificacdo para fins de indenizacao.

Alias, quando o assunto for agressao ao meio ambiente, este sempre é tratado como solo, ar, 4gua; no
entanto, o tema é muito mais amplo do que apenas os recursos ambientais compreendidos de forma
isolada. Requer uma visdo holistica desse meio, do qual o homem faz parte, e cuja interferéncia causada
no meio ambiente, influenciara diretamente na vida do homem.
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Quando se fala em dano ambiental, o bem agredido é o meio ambiente na sua forma universal,
ecossistema onde os recursos naturais, como solo, recursos hidricos, ar, toda a biodiversidade estio
harmoniosamente interligados e do qual o homem faz parte.

Sempre que houver a ocorréncia de um dano ambiental, a coletividade, ou seja, um nimero indefinido de
pessoas detentoras do direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado esta sendo atingido.

O dano ambiental terd sempre repercussdes no plano coletivo e individual. Quando ele atingir a
coletividade, esta sendo feita referéncia a um direito difuso. Isso significa que esta atingindo a varios
sujeitos detentores de um mesmo direito e, no plano individual, os prejuizos afetarao a propriedade ou
a saude de um particular.

A Lei da Politica Nacional do Meio Ambiente, no Artigo 3, inciso IV, trouxe o conceito de poluidor: “[...]



entende-se por poluidor a pessoa fisica ou juridica, de direito publico ou privado, responsavel direta
ou indiretamente, por atividade causadora de degradacdo ambiental” (Lei Federal n® 6.938, 1981). Por
tal motivo, aquele que tiver sua conduta conforme a previsdao do artigo acima sera responsabilizado,
independentemente de existéncia de culpa, bastando o evento danoso e o nexo causal, ou seja,
aquele que, no desempenho de sua atividade, causar algum dano ao meio ambiente devera repara-lo,
ndo se questionando a culpa do infrator, pois a reparacao esta atrelada ao fato de ser sua atividade
potencialmente poluidora. Assim, por ser a atividade considerada lesiva ao meio ambiente, deverao ser
adotadas medidas de prevencao e precaucao para que a degradacdo ambiental ndo venha a se concretizar.

Nessa dire¢do, com a promulgacdo da Lei de Politica Nacional do Meio Ambiente/81, passou o
ordenamento juridico brasileiro a dispor de uma Lei de suma importancia ao meio ambiente.

No entanto, o diploma que conferiu o status maior ao meio ambiente, no Pais, foi a Constituicdo Federal
de 1988, que traz em seu contetido um capitulo especifico sobre meio ambiente. [sso decorreu em razao
de novas expectativas da populagdo que ganharam relevo, cujos contornos se mostraram contrarios as
férmulas classicas de tratar do tema. De acordo com tal linha de analise, Canotilho e Leite (2010, pp. 78-
79) consideram que

[...] a ecologizagdo do texto constitucional traz certo sabor herético, deslocando das férmulas
antecedentes, ao propor a receita solidarista - temporal e materialmente ampliada (e, por isso
mesmo, prisioneira de tragos utdpicos) - do nés-todos-em-favor-do-planeta. Nessa, comparando-a

com os paradigmas anteriores, nota-se que o eu individualista é substituido pelo nds coletivista.

Assim, o Artigo 225 da Constituicao Federal apresenta um direito constitucional no qual os destinatarios
sdo todos os seres humanos.

Nesse sentido, faz referéncia Padilha (2010, p.114 -115);

A constitucionalizagdo da protegdo ambiental pela Constitui¢do de 1988, por meio de todo
um capitulo dedicado ao meio ambiente, significou um salto de qualidade na normatividade
ambiental brasileira e colocou as bases fundamentais do Direito Constitucional Ambiental
por uma opgdo de “ecologizagdo” do texto constitucional, adotando um novo paradigma

Jjusambiental.

A Constituicao Brasileira de 1988 instituiu o direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado como
um direito fundamental e determinou que a defesa e preservacio visassem as presentes e as futuras
geracoes e, ainda, que essa defesa é um dever do Poder Publico e de toda a coletividade.

Nessa consideragao, Canotilho e Leite (2010, p. 79) afirmam:

Ndo hd ai simples reordenagdo cosmética da superficie normativa, constitucional e
infraconstitucional. Ao revés, trata-se de operagdo mais sofisticada, que resulta em triplice
fratura no paradigma vigente: a dilui¢do das posicdes formais rigidas entre credores e devedores
(a todos se atribuem, simultaneamente, o direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado
e o dever de protegé-lo); a irrelevdncia da distingdo entre sujeito estatal e sujeito privado,
conquanto a degradagdo ambiental pode ser causada, indistintamente por um ou pelo outro, e
até, com frequéncia, por ambos de maneira direta ou indiretamente concertada; e, finalmente, o
enfraquecimento da separagdo absoluta entre os componentes naturais do entorno (o objeto, na

expressdo da dogmadtica privatistica) e os sujeitos da relagdo juridica.
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Quando tratou sobre o meio ambiente, a Constituicio trouxe uma nova modalidade de bem,
diferenciando-o dos bens ptblicos e particulares, que é o bem ambiental, assim tratado pela doutrina. E
um bem de valor difuso, imaterial ou material, serve de objeto mediato as relagdes juridicas de natureza
ambiental.

Quanto a natureza juridica do bem ambiental ou dos bens ambientais, como prefere dizer a doutrina
brasileira dominante, ndo ha divergéncias: trata-se de bem difuso, protegido por um direito que assegura
um interesse transindividual, de natureza indivisivel, onde seus titulares sdo pessoas indeterminadas
e ligadas por circunstancias de fato, conforme pode se resumir do Artigo 81, [, (Cédigo de Defesa do
Consumidor, 1990).

H4, pois, um reconhecimento geral no sentido de que o meio ambiente ecologicamente equilibrado se
constitui em um bem de uso comum do povo. Nesse sentido, o disposto no Artigo 225 da Constituigao
Federal ndo deixa duvidas, pois, se for de uso comum, nao ha titularidade plena, todos tém o direito de
uso, e, portanto, jamais podera ser apropriado pelo particular para fins de consumo privado.

Assim, o Direito Ambiental tem seu contetido normativo reafirmado na Constituicdo Federal de 1988,
Capitulo VI, caput do artigo 225:

Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo
e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Ptiblico e a coletividade o dever de

defendé-lo e preservd-lo para a presente e futuras geragaoes.

Desde entdo, conforme afirma Brandalise (2008, p. 1),

[...] a legislacdo ambiental brasileira é considerada uma das mais completas do mundo.
0 regramento juridico é constituido por um conjunto de leis que definem as obrigagées,
responsabilidades e atribuigdes dos cidaddos, empreendedores ou ndo, e do Poder Publico e estd

fundamentado em principios.

Os principios, considerados como fontes normativas, que fundamentam a legislacdo ambiental sdo,
ainda de acordo com Brandalise (2008, pp. 1-3)

e principio da prudéncia ou da cautela: interferéncia no meio ambiente deve ser precedida de estudos que previnam
a ocorréncia de danos;

e principio do equilibrio: adequacdo entre as vantagens econémicas e sociais quanto a intervengdo no meio
ambiente, prevendo impactos de médio e longo prazo;

e principio do limite: estabelecido pela administracdo publica o padrdo de protegdo ambiental que impeca a
degradacdo do meio ambiente;

e principio da responsabilidade ou do poluidor-pagador: objetiva impedir que a sociedade arque com despesas e
prejuizos de ato lesivo ao meio ambiente, além de obrigar o poluidor a restabelecer o ambiente e indenizar os
danos causados a terceiros.

Especificamente, Brandalise (2008, p. 3) considera os principios que norteiam o Direito Ambiental.
Primeiramente, indica o principio que conclama um direito fundamental do ser humano: “O ambiente
sadio é um direito de todo ser humano”. A seguir, aponta para a convivéncia entre as espécies, afirmando
que “[...] a diversidade biol6gica é condicdo da harmonia entre o homem e a natureza, sendo que a
extincdo das espécies deve ser evitada”. Em sequéncia, apresenta principios relativos a responsabilidade
de quem causa danos ao ambiente:



[...] 0 acesso aos recursos naturais deve ser equitativo e razodvel; quem usa os recursos naturais
deve pagar e quem polui também deve pagar e reparar; o perigo de dano significativo ao meio
ambiente, ainda que ndo reconhecido com absoluta certeza, obriga a atitudes imediatas de
protegdo; o dano ao meio ambiente deve ser prevenido e evitado; o dano ao meio ambiente deve
ser reparado, se possivel, integralmente; as atividades concernentes ao meio ambiente devem ser
informadas de forma transparente, eficaz e tempestiva (BRANDALISE, 2008, 4).

Por fim, faz referéncia aos agentes que devem assumir o compromisso com a protecdo ambiental:

[...] as pessoas e as organizagdes ndo governamentais tém direito de participar do processo
nas decisoes publicas ambientais e tém direito de acesso ao poder judicidrio para a defesa dos
interesses difusos; o poder publico é responsdvel pelas acées e decisées que prejudiquem ou
possam prejudicar o meio ambiente (idem).

A Constituicdo de 1988, quando cuida da responsabilizacdo por infracdo, dano ou crime ambiental, em
seu Artigo 225, § 39, traz que “As condutas e atividades consideradas lesivas ao meio ambiente sujeitardao
os infratores, pessoas fisicas ou juridicas, a san¢des penais e administrativas, independentemente da
obrigacdo de reparar os danos causados”.

Assim, por ser uma atividade lesiva ao meio ambiente, deverao ser adotadas medidas de prevencgao e
precaucdo para que a degradacdo ambiental ndo venha a se concretizar.

No que se refere a responsabiliza¢cdo por dano ambiental, a Lei Federal 6.938/81, traz em seu Artigo 14,
§ 12 que:

$ 12 Sem obstar a aplicagdo das penalidades previstas neste artigo, é o poluidor obrigado,
independentemente de existéncia de culpa, a indenizar ou reparar os danos causados ao meio
ambiente e a terceiros, afetados por sua atividade. O Ministério Publico da Unido e dos Estados
terd legitimidade para propor agdo de responsabilidade civil e criminal por danos causados ao

meio ambiente.

A responsabilidade por dano causado na seara ambiental leva em consideracdo a atividade do causador
do dano ambiental, ou seja, a potencialidade daquela em causar um dano ao meio ambiente. Tanto é
assim, que o mesmo diploma legal, em seu Artigo 10, registra:

Art. 10, caput: A construgdo, instalagdo, ampliagdo e funcionamento de estabelecimentos e
atividades utilizadoras de recursos ambientais, considerados efetiva e potencialmente poluidores,
bem como os capazes, sob qualquer forma, de causar degradagdo ambiental, dependerdo de
prévio licenciamento de drgdo estadual competente, integrante do Sistema Nacional do Meio
Ambiente - SISNAMA, e do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovdveis -

IBAMA, em cardter supletivo, sem prejuizo de outras licengas exigiveis.

Do significado de atividade potencialmente poluidora, pode-se extrair o risco que existe na atividade em
causar um dano ambiental.

Para assegurar o status quo ante, a Constituicdo Federal de 1988, no seu Artigo 225, §1¢, IV, disciplinou
o instrumento conhecido como Estudo do Impacto Ambiental, o qual tem, entre uma de suas finalidades,
a recomposicdo do meio ambiente modificado por ocasido do dano ambiental. Assim sendo, mediante
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esse importante instrumento, é possivel fazer-se a avaliagcdo dos danos causados.
Nesse sentido, a Constituicdo de 1988, Artigo 225, § 12, IV, define que:

Art. 225, § 19 1V: Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao poder publico: IV - exigir,
na forma da lei, para instalacdo de obra ou atividade potencialmente causadora de significativa

degradagdo do meio ambiente, estudo prévio de impacto ambiental, a que se dard publicidade.

Outro diploma legal, de suma importancia na responsabilizacdo do infrator do dano ambiental, é a Lei
dos Crimes Ambientais que prevé as sancdes penais e administrativas para condutas que forem lesivas
ao meio ambiente. Em seu Artigo 39, traz as formas de responsabilizacdo na area ambiental, como segue:

Art. 32 As pessoas juridicas serdo responsabilizadas administrativa, civil e penalmente conforme
o disposto nesta Lei, nos casos em que a infragdo seja cometida por decisdo de seu representante

legal ou contratual, ou de seu drgdo colegiado, no interesse ou beneficio da sua entidade.

Pardgrafo tinico. A responsabilidade das pessoas juridicas ndo exclui a das pessoas fisicas,

autoras, coautoras ou participes do mesmo fato.

Perfil da Legislacao Ambiental Brasileira

Baseado na responsabilidade solidaria, o meio ambiente é um bem pertencente a coletividade, logo o
Poder Publico e a coletividade tém o dever de defendé-lo e preserva-lo; e a necessidade de preservacao
ambiental para com as futuras geracdes, significa que ele € um bem indisponivel, ndo é passivel de
apropriacdo por parte do Estado ou de particulares.

A legislacdo brasileira esta fundamentada ainda, nos principios do desenvolvimento sustentavel; da
prevencdo; precaucdo; e na responsabilidade civil objetiva.

Licenciamento Ambiental - Fundamentacao juridica
A Constituigdo Federal em seu art. 170, paragrafo tinico, prevé: “E assegurado a todos o livre exercicio
de qualquer atividade econdmica, independentemente de autorizacao de 6rgios publicos, salvo nos
casos previstos em lei”.

O licenciamento ndo visa impedir a liberdade empresarial, pois esta é garantida pela Constituicao
em seu art. 170, mas tem a finalidade de estabelecer um limite condicionado, ou seja, com condig¢des
previamente determinadas pelo 6rgao ambiental, dentro dos padrdes ambientais permitidos.

A exce¢do prevista na Constituicdo Federal corresponde ao art. 10 da Lei 6938/81, que exige o
licenciamento ambiental para as atividades poluidoras, potencialmente poluidoras ou utilizadoras de
recursos ambientais.

0 licenciamento ambiental é considerado como um instrumento da politica nacional do meio ambiente,
conforme preceitua art. 99, inciso IV, da Lei 6938/81.

A Lei 6938/81 - passou a exigir em nivel nacional o licenciamento ambiental, consagrando-o como um
dos instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente.



A Resolucao CONAMA N° 237/97

Regulamentou o licenciamento ambiental na esfera federal, trouxe definicdes importantes, a saber:

Art. 12 Para efeito desta Resolugdo sdo adotadas as seguintes definicdes:

I - Licenciamento Ambiental: procedimento administrativo pelo qual o 6rgdo ambiental
competente licencia a localizagdo, instalagdo, ampliagdo e a operagdo de empreendimentos
e atividades utilizadoras de recursos ambientais, consideradas efetiva ou potencialmente
poluidoras ou daquelas que, sob qualquer forma, possam causar degradagdo ambiental,

considerando as disposigdes legais e regulamentares e as normas técnicas aplicdveis ao caso.

II - Licenca Ambiental: ato administrativo pelo qual o érgdo ambiental competente estabelece
as condigdes, restricées e medidas de controle ambiental que deverdo ser obedecidas

pelo empreendedor, pessoa fisica ou juridica, para localizar, instalar, ampliar e operar
empreendimentos ou atividades utilizadoras dos recursos ambientais consideradas efetiva ou
potencialmente poluidoras ou aquelas que, sob qualquer forma, possam causar degradagdo

ambiental.

1] - Estudos Ambientais: sdo todos e quaisquer estudos relativos aos aspectos ambientais
relacionados a localizagdo, instalagdo, operagdo e ampliagdo de uma atividade ou
empreendimento, apresentado como subsidio para a andlise da licenca requerida, tais como:
relatério ambiental, plano e projeto de controle ambiental, relatério ambiental preliminar,
diagndstico ambiental, plano de manejo, plano de recuperagdo de drea degradada e andlise

preliminar de risco.

IV - Impacto Ambiental Regional: é todo e qualquer impacto ambiental que afete diretamente

(drea de influéncia direta do projeto), no todo ou em parte, o territdrio de dois ou mais Estados.

Art. 22 A localizagdo, construgdo, instalagdo, ampliagdo, modificagdo e operagdo de
empreendimentos e atividades utilizadoras de recursos ambientais consideradas efetiva ou
potencialmente poluidoras, bem como os empreendimentos capazes, sob qualquer forma,
de causar degradagdo ambiental, dependerdo de prévio licenciamento do érgdo ambiental

competente, sem prejuizo de outras licengas legalmente exigiveis.

§ 12 Estdo sujeitos ao licenciamento ambiental os empreendimentos e as atividades relacionadas

no Anexo 1, parte integrante desta Resolugdo.

§ 22 Caberd ao érgdo ambiental competente definir os critérios de exigibilidade, o detalhamento e
a complementagdo do Anexo 1, levando em consideragdo as especificidades, os riscos ambientais,

o0 porte e outras caracteristicas do empreendimento ou atividade.

Art. 32 A licenga ambiental para empreendimentos e atividades consideradas efetiva ou
potencialmente causadoras de significativa degradagdo do meio dependerd de prévio estudo de
impacto ambiental e respectivo relatério de impacto sobre o meio ambiente (EIA/RIMA), ao qual
se dard publicidade, garantia da realizagdo de audiéncias ptblicas, quando couber, de acordo

com a requlamentagdo.

Pardgrafo unico. O érgdo ambiental competente, verificando que a atividade ou empreendimento
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ndo é potencialmente causador de significativa degradagdo do meio ambiente, definird os estudos

ambientais pertinentes ao respectivo processo de licenciamento.

Estudo Prévio de Impacto Ambiental - Constituicao Federal de 1988
Capitulo - VI - Do Meio Ambiente

A Constituicdo Federal aponta para a exigéncia de harmonizacgdo e estabilidade entre os principios da
defesa do ambiente e da livre empresa, com o desenvolvimento da atividade econdmica.

No Artigo 225 traz que:

“Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo
e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Ptblico e a coletividade o dever de

defendé-lo e preservd-lo para as presentes e futuras geragoes.

$ 12 Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao Poder Ptblico:

1V - exigir, na forma da lei, para instalagdo de obra ou atividade potencialmente causadora de
significativa degradagdo do meio ambiente, estudo prévio de impacto ambiental, a que se dard

publicidade;”

Resolucao CONAMA N° 01/86

Estabelece as defini¢des, as responsabilidades, os critérios basicos e as diretrizes gerais para uso e
implementacdo da Avaliacdo de Impacto Ambiental como um dos instrumentos da Politica Nacional do
Meio Ambiente. Vide R-CONAMA 11/86 (alteracao); R-CONAMA 237/97 (revoga art. 32 e 72).

R-CONAMA N2 11/86 - Altera inciso XVI e acrescenta o inciso XVII ao art 22 da R-CONAMA 01, 23.01.86,
que estabelece defini¢des, responsabilidades, diretrizes e critérios para o uso da avaliagdo do impacto
ambiental.

R-CONAMA N2 09/87 - Dispoe sobre as audiéncias publicas referidas na R-CONAMA 01/86.

Responsabilizacao
Entender o conceito de dano ambiental exige o conhecimento do artigo 225 § 3° da Constituicdo Federal

articulado com o artigo 3° da Lei Federal n° 6.938/81. Expressa aquele primeiro dispositivo que:

$ 3° As condutas e atividades consideradas lesivas ao meio ambiente sujeitardo os infratores,
pessoas fisicas ou juridicas, a sangdes penais e administrativas, independentemente da obrigagdo

de reparar os danos causados.
Depreende-se, assim, que a Lei Maior atribuiu um conceito amplo de dano ambiental ao identifica-lo
como qualquer lesdo ao meio ambiente.

Por sua vez, a Politica Nacional do Meio Ambiente, através do artigo 3° da LF 6.938/81, ja havia definido

lesdo como sendo a alteracdo adversa das caracteristicas do meio ambiente.

E possivel, portanto, compreender que dano ambiental é qualquer lesdo causada por pessoa fisica ou



juridica, de direito publico ou privado, aos recursos ambientais.

0 mesmo dispositivo constitucional nos indica os tipos de responsabilidade que podem ser atribuidas
no caso de dano ambiental.

Assim, ao determinar que os infratores estardo sujeitos a sancdes penais e administrativas,
independentemente da obrigacdo de reparar os danos causados, a Constituicao Federal esta apontando
para os trés tipos de responsabilidades que podem ser atribuidas aos agentes de dano ambiental, ou
seja, responsabilidade penal, responsabilidade administrativa e responsabilidade civil, que obriga a
reparacdo do dano causado.

E mister enfatizar que tais responsabilidades nio sio excludentes, ou seja, podem vir a ser atribuidas
simultaneamente pelo mesmo dano ao mesmo agente causador.

Responsabilidade administrativa

Tal tipo de responsabilidade é atribuido quando a conduta ou atividade lesiva se caracterizar como
infracdo administrativa. Por exemplo, deixar de obter o registro no Cadastro Técnico Federal de
Atividades Potencialmente Poluidoras ou Utilizadoras de Recursos Ambientais (artigo 53 do DF
3.179/99) ou, ainda, fazer funcionar servigo potencialmente poluidor sem licen¢a ou autorizacao dos
6rgaos ambientais competentes (artigo 44 do DF 3.179/99).

No caso de infracdo administrativa é atribuida san¢do também administrativa, na maioria das vezes, na
forma de multa, cabendo, ainda, embargo e apreensao entre outras.

Responsabilidade civil

A responsabilidade civil, também extraida do texto constitucional, é adotada no Direito Ambiental de
forma diferenciada do Direito Comum, no qual aquela responsabilidade é subjetiva, ou seja, fundamenta-
se na culpa ou dolo do agente causador do dano.

Ao contrdrio, na drea ambiental a responsabilidade civil é objetiva, com fundamento na teoria do risco
integral, o que exclui a necessidade de comprovacao de culpa ou dolo (intenc¢do de causar o dano).

Dessa forma, a responsabilidade é atribuida bastando estabelecer o nexo causal entre a conduta ou
atividade e o dano causado.

Um exemplo a ser apresentado é o da identificacdo de depdsito inadequado de residuo perigoso que
esteja contaminando o solo. Basta a correlacdo (nexo causal) entre a contaminacdo do solo (dano
ambiental) e a atividade que gera aquele tipo de residuo (conduta ou atividade) para que se estabeleca
a responsabilidade civil objetiva.

As formas de reparacdo do dano ambiental na area civel sdo a recuperac¢do e/ou a indenizacao, na forma
do artigo 4° inciso VII da LF 6.938/81.

Responsabilidade penal
A tutela penal do meio ambiente é exercida, preponderantemente, pela Lei dos Crimes Ambientais - LF
9.605/98.

TTGs



Caracteriza-se como infracdo penal toda conduta ou atividade lesiva ao meio ambiente e tipificada
(enquadrada) na lei anteriormente citada.

As infragdes penais ambientais sdo punidas com penas privativas de liberdade, restritivas de direito e
multa.

A Lei dos Crimes Ambientais também prevé a responsabilizacdo administrativa, civil e penal da pessoa
juridica, quando a infracdo for cometida por decisdo de seu representante legal ou contratual, ou de seu
orgdo colegiado, no interesse ou beneficio da sua entidade. (artigo 3°), ndo ficando excluidas as pessoas
fisicas, autoras, coautoras ou participes do mesmo fato (paragrafo tinico do artigo 3°).

Na medida de sua culpabilidade, o diretor, administrador, membro de conselho e de érgdo técnico, bem
como o auditor, o gerente, o preposto ou mandatario da pessoa juridica também incidird nas penas
cominadas aos crimes elencados na LF 9.605/98 (artigo 2°)

Na forma do Cédigo Penal, exclui-se a responsabilidade penal quando o agente pratica o fato em estado
de necessidade, em legitima defesa, em estrito cumprimento de dever legal ou no exercicio regular de
direito (artigo 79 da LF 9.605/98).

Por outro lado, é de vital importancia atentar para o fato de que a Lei dos Crimes Ambientais embora
contenha dispositivos extremamente pedagégicos visando a mudanca de conduta, por outro lado, dispde
de penalizacdes de extrema rigidez como é o caso previsto no artigo 54.

0 inciso 3° daquele artigo prevé penalizacdo ainda que o dano ndo ocorra, basta que a medida de
precaucdo, exigida pela autoridade competente ndo tenha sido tomada.

§ 32 incorre nas mesmas penas previstas no paragrafo anterior quem deixar de adotar, quando assim
o0 exigir a autoridade competente, medidas de precaugdo em caso de risco de dano ambiental grave ou
irreversivel.

0 conceito de crime ambiental, conforme a doutrina nacional, apresenta-se como de elevada importancia
para a pesquisa a realizar.

Nas palavras do renomado penalista Damasio de Jesus (2011, p. 193), “[...] crime é um fato tipico e
antijuridico”.

Da construcao trazida pelo autor, é possivel compreender que crime ambiental é um fato tipico que
causa danos ao meio ambiente e antijuridico, pois ocorre a violacdo das leis ambientais.

Entdo, para resguardar o meio ambiente de qualquer violagdo, a Constituicdo Brasileira de 1988,
atendendo a uma tendéncia mundial de coibir os crimes ambientais, estabeleceu mecanismos e inovou
quanto ao sistema de responsabilizacdo até entdo inexistente no Pais. No Artigo 225, § 32, dispoe: “[...]
As condutas e atividades consideradas lesivas ao meio ambiente sujeitarao os infratores, pessoas fisicas
ou juridicas, a san¢des penais e administrativas, independentemente da obrigacdo de reparar os danos
causados” (CONSTITUICAO FEDERAL, 1988).

Nas palavras de Padilha (2010, p. 115): “A Constituicdo determinou a responsabilizacdo por danos
ambientais, em todos os niveis, civil, administrativo e penal, de forma concomitante”.

Assim, com a promulgacao do diploma maior, tem-se a previsao legal para as infra¢des, os danos ou
crimes ambientais.



Em 1998, a publicacdo da Lei n? 9.605, denominada de Lei dos Crimes Ambientais, representa um
grande progresso na prote¢do ambiental no Brasil; traz penas severas para os infratores que causarem
infracoes, danos e crimes ambientais.

Nesse sentido, validas sdo as palavras trazidas por SILVA (2004, p. 102), que elucida:

Trata-se de uma lei de forte contetido inovador, consistente e eficaz. Apresenta perfeita sintonia
com os anseios da populagdo brasileira, em fungdo do despertar da sociedade para o exercicio
da cidadania e os valores que o meio ambiente representa para a sadia qualidade de vida, bem

assim, em razdo dos graves problemas ambientais que o Pais enfrenta no presente momento.

A referida Lei dispde sobre as San¢des Penais e Administrativas derivadas de condutas e atividades
lesivas a0 meio ambiente. A responsabilizacdo criminal por entes coletivos se tornou possivel, ou seja,
a responsabilizacdo da pessoa juridica por crime ambiental, e também dos seus dirigentes que poderao
responder por aquele, se pudessem ter evitado o dano ambiental e nada fizeram para impedi-lo.

Nesse sentido, no Artigo 22 da Lei dos Crimes Ambientais, traz:

Art. 29- Quem, de qualquer forma, concorre para a prdtica dos crimes previstos nesta Lei,

incide nas penas a estes cominadas, na medida da sua culpabilidade, bem como o diretor, o
administrador, o membro de conselho e de érgdo técnico, o auditor, o gerente, o preposto ou
mandatdrio de pessoa juridica, que, sabendo da conduta criminosa de outrem, deixar de impedir

a sua prdtica, quando podia agir para evitd-la.

Trouxe, ainda, as formas de responsabiliza¢gdes para quem infringir o seu conteido normativo, quando,
havendo dano e crime ambiental, o infrator sera responsabilizado na esfera civil e penal.

0 ambito de atribuicdo de culpabilidade é amplo, atingindo os diversos niveis de uma organizacao,
empresa e projeto. Garante que as pessoas juridicas serdo responsabilizadas “[...] administrativa, civil
e penalmente conforme o disposto nesta Lei”, desde que a infracdo ocorra “[..] por decisio de seu
representante legal ou contratual, ou de seu 6rgdo colegiado, no interesse ou beneficio da sua entidade”
(Artigo 39).

Ainda que permanegam duvidas a respeito de crimes ambientais, de acordo com Farias (2009, p. 1), ha
uma forte tendéncia em considera-los como

[--.] as agressdes ao meio ambiente e seus componentes (flora, fauna, recursos naturais,
patrimoénio cultural) que ultrapassam os limites estabelecidos em lei. Ou ainda, a conduta que
ignora normas ambientais legalmente estabelecidas mesmo que ndo sejam causados danos ao

meio ambiente.

No primeiro caso, ha o descumprimento flagrante da lei por parte de uma empresa ou de uma pessoa;
no segundo caso, ha o cumprimento da lei, mas a empresa ou determinada pessoa ndo possui licenca
ambiental para a realizacdo de certa atividade. A respeito do segundo caso, Farias (2009, p.11) esclarece:

[...] embora ela ndo cause danos ao meio ambiente, ela estd desobedecendo a uma exigéncia da
legislagdo ambiental e, por isso, estd cometendo um crime ambiental passivel de punicdo por
multa e/ou detengdo de um a seis meses. Da mesma forma, pode ser considerado crime ambiental
a omissdo ou sonegagdo de dados técnico-cientificos durante um processo de licenciamento ou
autorizagdo ambiental. Ou ainda, a concessdo por funciondrio publico de autorizagdo, permissdo
ou licenga em desacordo com as leis ambientais.
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A Lei dos Crimes Ambientais é o diploma fundamental na repreensdo a destruicdo ambiental; traz em
seu bojo regras de carater punitivo e repressivo as condutas lesivas ao meio ambiente. Para corroborar
esse entendimento, necessaria sao as colocagdes de Padilha (2010, p. 298),

[..] é inegdvel a importancia da edicdo da Lei dos Crimes Ambientais, que representa um marco
juridico na sistematizagdo do Direito Penal Ambiental. Trata-se de uma normatividade que ainda
provoca, mais de 10 anos apds a sua edigdo, muita polémica e debates sobre seus pontos positivos

e negativos.

Desse modo, a sociedade esta diante de um diploma importante para o direito patrio, o qual veio coibir
os atos praticados contra o patrimdnio ambiental. No entanto, traz também em seu contetido o carater
pedagogico, quando estabelece a adverténcia nos casos de irregularidades de pouca expressividade, ou
a prestacao de servicos a comunidade.

Vislumbra-se que a Lei em comento privilegia a preservacao do meio ambiente e a sua recuperacdo, ou
seja, a solucao das controvérsias ambientais. Com o seu advento, o Ministério Publico passou a atuar de
forma mais ativa, investigando e punindo os crimes nela previstos.

Cumprimento da Legislacao Ambiental

Diminuicao de riscos pela prevencao

Quando a empresa adota medidas preventivas, tem por objetivo impedir ou minorar a ocorréncia de
danos ao meio ambiente que possam trazer conseqiiéncias financeiras a empresa e, adotando essa
postura estara diminuindo os riscos ambientais, dos quais os passivos ambientais sdo o grande problema
das empresas, e para eliminar aqueles, deverdo adotar medidas corretivas bem mais onerosas do que
atuar pro ativamente em relagdo as questdes ambientais.

Adotando a postura preventiva, a empresa tem a possibilidade de se organizar melhor, onde os
investimentos geralmente sdo menores, do que ter que reparar o dano ambiental instalado.

Reducao de gastos com multas, indenizagoes, medidas compensatodrias
Atuando pro ativamente com relagdo meio ambiente, ndo estard a empresa sujeita aos gastos inerentes
as infracgoes, por inobservancia da legislagdo ambiental. Gastos como as multas aplicadas nos autos de
infracOes por parte da policia ambiental, indeniza¢cdes, medidas compensatoérias por danos causados ao
meio ambiente.

Insercao em mercado privilegiado

Nos dias atuais, os mercados nacional e internacional, por exceléncia, exigem de seus fornecedores, o
atendimento da legislacdo ambiental, porque os produtos sao inseridos em mercados privilegiados onde
a questdo ambiental é pré-requisito.

Melhor colocacao do produto no mercado pelo marketing ambiental

As empresas que atendem a legislacdo ambiental terdo maior facilidade na obtengao de financiamentos
e incentivos, e por consequéncia poderao tornar o seu produto mais competitivo no mercado, bem como
usar o marketing ambiental para agregar valor ao seu produto.
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PROCEDIMENTOS PARA
LICENCIAMENTO

Baseado na resolugdo CONAMA 237/1997

Introducao

A Resolugao CONAMA 23797 trata da regulamentacdo dos procedimentos para licenciamento ambiental
no Brasil. Esta Resolucdo surgiu devido a necessidade de revisdo dos procedimentos e critérios
utilizados no licenciamento ambiental, de forma a efetivar a utilizacdo do sistema de licenciamento
como instrumento de gestdo ambiental, instituido pela Politica Nacional do Meio Ambiente.

A resolucdo também surgiu pela necessidade de se incorporar ao sistema de licenciamento ambiental os
instrumentos de gestao ambiental, principalmente com a publicacdo da ISO 14001 em 1994, visando o
desenvolvimento sustentavel e a melhoria continua.

Neste momento da disciplina é fundamental que o aluno conhega a terminologia utilizada nos procedimentos
de licenciamento ambiental, por este motivo sdo apresentadas a seguir as definicdes mais importantes, bem

como as condicionantes do licenciamento ambiental.

Definicoes
| - Licenciamento Ambiental: procedimento administrativo pelo qual o érgao ambiental competente licencia
a localizagdo, instalacdo, ampliacdo e operacdo de empreendimentos e atividades utilizadoras de recursos
ambientais consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras ou daquelas que, sob qualquer forma, possam
causar degradagdao ambiental, considerando as disposi¢cdes legais e regulamentares e as normas técnicas
aplicaveis ao caso.

Il - Licenga Ambiental: ato administrativo pelo qual o 6rgdo ambiental competente, estabelece as condicdes,
restricdes e medidas de controle ambiental que deverdo ser obedecidas pelo empreendedor, pessoa fisica
ou juridica, para localizar, instalar, ampliar e operar empreendimentos ou atividades utilizadoras dos recursos
ambientais consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras ou aquelas que, sob qualquer forma, possam
causar degradagdo ambiental.

Il - Estudos Ambientais: sdo todos e quaisquer estudos relativos aos aspectos ambientais relacionados a
localizagdo, instalagdo, operagdo e ampliagdo de uma atividade ou empreendimento, apresentado como
subsidio para a andlise da licenga requerida, tais como: relatério ambiental, plano e projeto de controle
ambiental, relatério ambiental preliminar, diagndstico ambiental, plano de manejo, plano de recuperagdo de
area degradada e andlise preliminar de risco.

Il - Impacto Ambiental Regional: é todo e qualquer impacto ambiental que afete diretamente (area de influéncia
direta do projeto), no todo ou em parte, o territério de dois ou mais Estados.

Quais empreendimentos necessitam de licenciamento
ambiental

Estdo sujeitos ao licenciamento ambiental os empreendimentos e as atividades relacionadas no Anexo I,
parte integrante da resolucdo, apresentado ao final desta Unidade.

A localizacdo, construcado, instalagdo, ampliacdo, modificagdo e operacdo de empreendimentos e



atividades utilizadoras dos recursos ambientais consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras, bem
como os empreendimentos capazes, sob qualquer forma, de causar degradagdo ambiental, dependerao
de prévio licenciamento do 6rgdao ambiental competente, sem prejuizo de outras licencas legalmente
exigiveis.

Cabera ao 6rgdo ambiental competente definir os critérios deste licenciamento. A licenca ambiental
para empreendimentos e atividades consideradas efetiva ou potencialmente causadoras de significativa
degradacdo do meio dependera de prévio estudo de impacto ambiental e respectivo relatdrio de
impacto sobre o meio ambiente (EIA/RIMA), ao qual dar-se-4 publicidade, garantida a realizacdo de
audiéncias publicas, quando couber, de acordo com a regulamentag¢do. O 6rgdo ambiental competente,
verificando que a atividade ou empreendimento ndo é potencialmente causador de significativa
degradacdo do meio ambiente, definird os estudos ambientais pertinentes ao respectivo processo de
licenciamento.

Licenciamento em nivel federal - IBAMA

Compete ao Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA,
6rgao executor do SISNAMA, o licenciamento ambiental, a que se refere o artigo 10 da Lei n? 6.938, de
31 de agosto de 1981, de empreendimentos e atividades com significativo impacto ambiental de ambito
nacional ou regional, a saber:
| - localizadas ou desenvolvidas conjuntamente no Brasil e em pais limitrofe; no mar territorial; na plataforma
continental; na zona econdmica exclusiva; em terras indigenas ou em unidades de conservacdo do dominio da
Unido.
Il - localizadas ou desenvolvidas em dois ou mais Estados.

Il - cujos impactos ambientais diretos ultrapassem os limites territoriais do Pais ou de um ou mais Estados.

IV - destinados a pesquisar, lavrar, produzir, beneficiar, transportar, armazenar e dispor material radioativo, em
qualquer estagio, ou que utilizem energia nuclear em qualquer de suas formas e aplicagdes, mediante parecer
da Comissdo Nacional de Energia Nuclear - CNEN.

V - bases ou empreendimentos militares, quando couber, observada a legislagdo especifica.

O IBAMA fard o licenciamento apds considerar o exame técnico procedido pelos 6rgaos ambientais dos
Estados e Municipios em que se localizar a atividade ou empreendimento, bem como, quando couber,
o parecer dos demais 6rgaos competentes da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios
envolvidos no procedimento de licenciamento. O IBAMA, ressalvada sua competéncia supletiva, podera
delegar aos Estados o licenciamento de atividade com significativo impacto ambiental de ambito regional,
uniformizando, quando possivel, as exigéncias.

Licenciamento em nivel estadual - secretarias e fundacoes estaduais
Compete ao o6rgdo ambiental estadual ou do Distrito Federal o licenciamento ambiental dos
empreendimentos e atividades:

| - localizados ou desenvolvidos em mais de um Municipio ou em unidades de conservacdo de dominio estadual
ou do Distrito Federal;

Il - localizados ou desenvolvidos nas florestas e demais formas de vegetagao natural de preservagao permanente
relacionadas noartigo 22daLein24.771, de 15 de setembro de 1965, e em todas as que assim forem consideradas
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por normas federais, estaduais ou municipais;
Il - cujos impactos ambientais diretos ultrapassem os limites territoriais de um ou mais Municipios;
IV - delegados pela Unido aos Estados ou ao Distrito Federal, por instrumento legal ou convénio.

0 6rgdo ambiental estadual ou do Distrito Federal fara o licenciamento de que trata este artigo apds
considerar o exame técnico procedido pelos 6rgdos ambientais dos Municipios em que se localizar a
atividade ou empreendimento, bem como, quando couber, o parecer dos demais 6rgaos competentes da
Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios, envolvidos no procedimento de licenciamento.

Licenciamento em nivel municipal - secretarias municipais

Compete ao drgdo ambiental municipal, ouvidos os 6rgdos competentes da Unido, dos Estados e do
Distrito Federal, quando couber, o licenciamento ambiental de empreendimento e atividades de impacto
ambiental local e daquelas que lhe forem delegadas pelo Estado por instrumento legal ou convénio.

Os empreendimentos e atividades serdo licenciados em um tunico nivel de competéncia, conforme
estabelecido nos artigos anteriores. O Poder Publico, no exercicio de sua competéncia de controle,
expedira as seguintes licencas:

| - Licenca Prévia (LP) - concedida na fase preliminar do planejamento do empreendimento ou atividade
aprovando sua localiza¢do e concepcéo, atestando a viabilidade ambiental e estabelecendo os requisitos basicos
e condicionantes a serem atendidos na proxima fase de sua implementagao;

Il - Licenga de Instalagdo (LI) - autoriza a instalagdo do empreendimento ou atividade de acordo com as
especificagdes constantes dos planos, programas e projetos aprovados, incluindo as medidas de controle
ambiental e demais condicionantes, da qual constituem motivo determinante;

Il - Licenga de Operagédo (LO) - autoriza a operacdo da atividade ou empreendimento, apds a verificacdo do efetivo
cumprimento do que consta das licengas anteriores, com as medidas de controle ambiental e condicionantes

determinados para a operacao.

As licengas ambientais poderdo ser expedidas isolada ou sucessivamente, de acordo com a natureza,
caracteristicas e fase do empreendimento ou atividade. O CONAMA definira, quando necessario,
licencas ambientais especificas, observadas a natureza, caracteristicas e peculiaridades da atividade
ou empreendimento e, ainda, a compatibilizagdo do processo de licenciamento com as etapas de
planejamento, implantacdo e operacao.

0 procedimento de licenciamento ambiental obedecera as seguintes etapas:

| - Definigdao, pelo érgao ambiental competente, com a participagdo do empreendedor, dos documentos,
projetos e estudos ambientais, necessarios ao inicio do processo de licenciamento correspondente a licenca a
ser requerida;

Il - Requerimento da licenga ambiental pelo empreendedor, acompanhado dos documentos, projetos e estudos
ambientais pertinentes, dando-se a devida publicidade;

Il - Andlise pelo érgao ambiental competente, integrante do SISNAMA, dos documentos, projetos e estudos
ambientais apresentados e a realizagdo de vistorias técnicas, quando necessarias;

IV - Solicitagdo de esclarecimentos e complementagdes pelo 6rgdo ambiental competente, integrante



do SISNAMA, uma Unica vez, em decorréncia da analise dos documentos, projetos e estudos ambientais
apresentados, quando couber, podendo haver a reiteragdo da mesma solicitacdo caso os esclarecimentos e
complementacdes ndo tenham sido satisfatorios;

V - Audiéncia publica, quando couber, de acordo com a regulamentacdo pertinente;

VI - Solicitacdo de esclarecimentos e complementacdes pelo érgdo ambiental competente, decorrentes de
audiéncias publicas, quando couber, podendo haver reiteragdo da solicitagdo quando os esclarecimentos e
complementagdes ndo tenham sido satisfatorios;

VIl - Emissdo de parecer técnico conclusivo e, quando couber, parecer juridico;
VIII - Deferimento ou indeferimento do pedido de licenga, dando-se a devida publicidade.

No procedimento de licenciamento ambiental devera constar, obrigatoriamente, a certiddo da Prefeitura
Municipal, declarando que o local e o tipo de empreendimento ou atividade estdo em conformidade com
a legislacdo aplicavel ao uso e ocupacgdo do solo e, quando for o caso, a autorizacdo para supressao de
vegetacdoeaoutorgaparaousodadgua,emitidas pelos 6rgaos competentes.No casode empreendimentos
e atividades sujeitos ao estudo de impacto ambiental - EIA, se verificada a necessidade de nova
complementacdo em decorréncia de esclarecimentos ja prestados, o 6rgdo ambiental competente,
mediante decisdo motivada e com a participacdo do empreendedor, poderd formular novo pedido de
complementacao.

Atencao
Caro aluno, observe o seguinte:
Os estudos necessarios ao processo de licenciamento deverdo ser realizados por profissionais legalmente
habilitados, as expensas do empreendedor. O empreendedor e os profissionais que subscrevem os estudos
previstos no caput deste artigo serdo responsdveis pelas informagdes apresentadas, sujeitando-se as sangdes
administrativas, civis e penais.
O custo de andlise para a obtencdo da licengca ambiental devera ser estabelecido por dispositivo legal, visando o
ressarcimento, pelo empreendedor, das despesas realizadas pelo 6rgdo ambiental competente.

0 6rgao ambiental competente definira, se necessario, procedimentos especificos para as licengas
ambientais, observadas a natureza, caracteristicas e peculiaridades da atividade ou empreendimento e,
ainda, a compatibilizacdo do processo de licenciamento com as etapas de planejamento, implantacio e
operagao.

Poderdo ser estabelecidos procedimentos simplificados para as atividades e empreendimentos de
pequeno potencial de impacto ambiental, que deverdo ser aprovados pelos respectivos Conselhos de
Meio Ambiente.

Podera ser admitido um tnico processo de licenciamento ambiental para pequenos empreendimentos
e atividades similares e vizinhos ou para aqueles integrantes de planos de desenvolvimento aprovados,
previamente, pelo 6rgao governamental competente, desde que definida a responsabilidade legal pelo
conjunto de empreendimentos ou atividades.

Deverdo ser estabelecidos critérios para agilizar e simplificar os procedimentos de licenciamento
ambiental das atividades e empreendimentos que implementem planos e programas voluntarios de
gestdo ambiental, visando a melhoria continua e o aprimoramento do desempenho ambiental.
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0 6rgao ambiental competente podera estabelecer prazos de analise diferenciados para cada modalidade
de licencga (LP, LI e LO), em fungdo das peculiaridades da atividade ou empreendimento, bem como para
a formulacdo de exigéncias complementares, desde que observado o prazo maximo de 6 (seis) meses a
contar do ato de protocolar o requerimento até seu deferimento ou indeferimento, ressalvados os casos
em que houver EIA/RIMA e/ou audiéncia publica, quando o prazo sera de até 12 (doze) meses.

Onao cumprimento dos prazos estipuladosnosartigos 14 e 15, respectivamente, sujeitara olicenciamento
aacdo do 6rgao que detenha competéncia para atuar supletivamente e o empreendedor ao arquivamento
de seu pedido de licenca.

0 arquivamento do processo de licenciamento ndo impedira a apresentaciao de novo requerimento de
licenca, que devera obedecer aos procedimentos estabelecidos no artigo 10, mediante novo pagamento
de custo de analise.

0 6rgao ambiental competente estabelecera os prazos de validade de cada tipo de licenca, especificando-
os no respectivo documento, levando em consideracdo os seguintes aspectos:
| - O prazo de validade da Licenca Prévia (LP) devera ser, no minimo, o estabelecido pelo cronograma de

elaboragdo dos planos, programas e projetos relativos ao empreendimento ou atividade, ndo podendo ser
superior a 5 (cinco) anos.

Il - O prazo de validade da Licenga de Instalagdo (LI) devera ser, no minimo, o estabelecido pelo cronograma de
instalagcdo do empreendimento ou atividade, ndo podendo ser superior a 6 (seis) anos.
Il - O prazo de validade da Licenca de Operagdo (LO) devera considerar os planos de controle ambiental e sera

de, no minimo, 4 (quatro) anos e, no maximo, 10 (dez) anos.

A Licenca Prévia (LP) e a Licenca de Instalagdo (LI) poderdo ter os prazos de validade prorrogados,
desde que ndo ultrapassem os prazos maximos estabelecidos nos incisos I e II.

O 6rgdo ambiental competente podera estabelecer prazos de validade especificos para a Licenca de
Operacdo (LO) de empreendimentos ou atividades que, por sua natureza e peculiaridades, estejam
sujeitos a encerramento ou modificacdo em prazos inferiores.

Na renovacdo da Licenca de Operacdo (LO) de uma atividade ou empreendimento, o 6rgdo ambiental
competente podera, mediante decisdo motivada, aumentar ou diminuir o seu prazo de validade, apos
avaliacdo do desempenho ambiental da atividade ou empreendimento no periodo de vigéncia anterior,
respeitados os limites estabelecidos no inciso III.

A renovacdo da Licenca de Operacdo (LO) de uma atividade ou empreendimento devera ser requerida
com antecedéncia minima de 120 (cento e vinte) dias da expiracdo de seu prazo de validade, fixado
na respectiva licenca, ficando este automaticamente prorrogado até a manifestacdo definitiva do 6rgao
ambiental competente.

O 6rgao ambiental competente, mediante decisdo motivada, podera modificar os condicionantes e as
medidas de controle e adequacdo, suspender ou cancelar uma licenc¢a expedida, quando ocorrer:

| - Violagdo ou inadequacdo de quaisquer condicionantes ou normas legais.
Il - Omissdo ou falsa descrigdo de informagdes relevantes que subsidiaram a expedicdo da licenga.
Il - superveniéncia de graves riscos ambientais e de saude.



Atividade - Licenciamento ambiental

Acessar o site do 6rgido ambiental do seu Estado, no caso do Rio Grande do Sul é FEPAM - Fundagéo

Estadual de Protecdo Ambiental e verificar as exigéncias para o Licenciamento Ambiental de Industrias,

ou buscar um termo de referéncia para EIA/RIMA. Disponivel em www.fepam.rs.gov.br

Também pode ser consultado o site do IBAMA - www.ibama.gov.br e verificar as mesmas exigéncias.

Anexo |

Atividades ou empreendimentos sujeitas ao licenciamento ambiental

Extracdo e tratamento de minerais
e pesquisa mineral com guia de utilizacdo
e lavra subterranea com ou sem beneficiamento
e lavra garimpeira
e perfuracdo de pogos e producdo de petréleo e gas natural
Industria de produtos minerais ndo metalicos
e beneficiamento de minerais ndo metdlicos, ndo associados a extragdo
e fabricacdo e elaboracdo de produtos minerais ndo metalicos tais como: producdo de material ceramico,
cimento, gesso, amianto e vidro, entre outros.
Industria metaldrgica
e fabricacdo de aco e de produtos siderurgicos
e produgdo de fundidos de ferro e ago/forjados/arames/relaminados com ou sem tratamento de superficie,
inclusive galvanoplastia
e metalurgia dos metais ndo-ferrosos, em formas primarias e secundarias, inclusive ouro
e produgdo de laminados/ligas/artefatos de metais ndo-ferrosos com ou sem tratamento de superficie,
inclusive galvanoplastia
e relaminac¢do de metais ndo-ferrosos, inclusive ligas
e produgdo de soldas e anodos
e metalurgia de metais preciosos
e metalurgia do pé¢, inclusive pecas moldadas
e fabricagdo de estruturas metdlicas, com ou sem tratamento de superficie, inclusive galvanoplastia
e fabricacgdo de artefatos de ferro/aco e de metais ndo-ferrosos com ou sem tratamento de superficie,
inclusive galvanoplastia
e témpera e cementagdo de aco, recozimento de arames, tratamento de superficies
Industria mecanica
e fabricagdo de maquinas, aparelhos, pecas, utensilios e acessérios com e sem tratamento térmico e/ou de
superficie
IndUstria de material elétrico, eletronico e comunicagdes
e fabricacdo de pilhas, baterias e outros acumuladores
e fabricacdo de material elétrico, eletrénico e equipamentos para telecomunicagdo e informatica
e fabricacdo de aparelhos elétricos e eletrodomésticos
Industria de material de transporte
e fabricacdo e montagem de veiculos rodoviarios e ferrovidrios, pegas e acessorios
e fabricacdo e montagem de aeronaves
e fabricacdo e reparo de embarcacgGes e estruturas flutuantes
Industria de madeira
e serraria e desdobramento de madeira
e preservacdo de madeira
e fabricacdo de chapas, placas de madeira aglomerada, prensada e compensada
e fabricacdo de estruturas de madeiras e de mdveis

TICs



e Industria de papel e celulose
e fabrica¢do de celulose e pasta mecanica
e fabricacdo de papel e papeldo
o fabricacdo de artefatos de papel, papeldo, cartolina, cartdo e fibra prensada
e Industria de borracha
e beneficiamento de borracha natural
e fabricacdo de camara de ar e fabricacdo e recondicionamento de pneumaticos
e fabricacdo de laminados e fios de borracha
e fabricacdo de espuma de borracha e de artefatos de espuma de borracha, inclusive latex
e Industria de couros e peles
e secagem e salga de couros e peles
e curtimento e outras preparagdes de couros e peles
e fabricacdo de artefatos diversos de couros e peles
e fabricacdo de cola animal
e Industria quimica
e producdo de substancias e fabricacdo de produtos quimicos
e fabricacdo de produtos derivados do processamento de petrdleo, de rochas betuminosas e da madeira
e fabricacdo de combustiveis ndo derivados de petréleo
e producdo de éleos/gorduras/ceras vegetais-animais/6leos essenciais vegetais e outros produtos da
destilacdo da madeira
e fabricacdo de resinas e de fibras e fios artificiais e sintéticos e de borracha e latex sintéticos
o fabricagdo de pdlvora/explosivos/detonantes/municdo para caca-desporto, fosforo de seguranca e artigos
pirotécnicos
e recuperacgao e refino de solventes, 6leos minerais, vegetais e animais
e fabricacdo de concentrados aromaticos naturais, artificiais e sintéticos
e fabricacdo de preparados para limpeza e polimento, desinfetantes, inseticidas, germicidas e fungicidas
e fabricacdo de tintas, esmaltes, lacas, vernizes, impermeabilizantes, solventes e secantes
o fabricacdo de fertilizantes e agroquimicos
e fabricacdo de produtos farmacéuticos e veterinarios
e fabricacdo de sabdes, detergentes e velas
o fabricacdo de perfumarias e cosméticos
e producdo de alcool etilico, metanol e similares
e Industria de produtos de matéria plastica
e fabricacdo de laminados plasticos
e fabricacdo de artefatos de material plastico
e Industria téxtil, de vestuario, calgados e artefatos de tecidos
e beneficiamento de fibras téxteis, vegetais, de origem animal e sintéticos
e fabricacdo e acabamento de fios e tecidos
e tingimento, estamparia e outros acabamentos em pegas do vestuario e artigos diversos de tecidos
e fabricacdo de calgados e componentes para calgados
e Industria de produtos alimentares e bebidas
e beneficiamento, moagem, torrefagao e fabrica¢cdo de produtos alimentares
e matadouros, abatedouros, frigorificos, charqueadas e derivados de origem animal
e fabricacdo de conservas
e preparagao de pescados e fabricagdo de conservas de pescados
e preparagdo, beneficiamento e industrializacdo de leite e derivados
e fabricacdo e refinagdo de acucar
e refino/preparacdo de dleo e gorduras vegetais
e producdo de manteiga, cacau, gorduras de origem animal para alimentacdo
e fabricacdo de fermentos e leveduras
e fabricacdo de ra¢des balanceadas e de alimentos preparados para animais



fabricagdo de vinhos e vinagre

fabricagdo de cervejas, chopes e maltes

fabricacdo de bebidas ndo alcodlicas, bem como engarrafamento e gaseificacdo de dguas minerais
fabricacdo de bebidas alcodlicas

Industria de fumo

fabricagdo de cigarros/charutos/cigarrilhas e outras atividades de beneficiamento do fumo

Industrias diversas

usinas de producdo de concreto
usinas de asfalto
servigos de galvanoplastia

Obras civis

rodovias, ferrovias, hidrovias, metropolitanos
barragens e diques

canais para drenagem

retificacdo de curso de agua

abertura de barras, embocaduras e canais
transposicao de bacias hidrograficas

outras obras de arte

Servigos de utilidade

producgdo de energia termoelétrica

transmissdo de energia elétrica

estacOes de tratamento de dgua

interceptores, emissarios, estacdo elevatdria e tratamento de esgoto sanitdrio

tratamento e destinac¢do de residuos sdlidos urbanos, inclusive aqueles provenientes de fossas
dragagem e derrocamentos em corpos d’agua

recuperacao de areas contaminadas ou degradadas

Transporte, terminais e depdsitos

transporte de cargas perigosas

transporte por dutos

marinas, portos e aeroportos

terminais de minério, petrdleo e derivados e produtos quimicos
depdsitos de produtos quimicos e produtos perigosos

Turismo

complexos turisticos de lazer, inclusive parques temdticos e autédromos

Atividades diversas

parcelamento do solo
distrito e polo industrial

Atividades agropecuarias

projeto agricola
criagdo de animais
projetos de assentamentos e colonizagdes

Uso de recursos naturais

silvicultura

exploracdo econémica da madeira ou lenha e subprodutos florestais
atividade de manejo de fauna exodtica e criadouro de fauna silvestre
utilizagdo do patrimonio genético natural

manejo de recursos aquaticos vivos

introducdo de espécies exdticas e/ou geneticamente modificadas
uso da diversidade bioldgica pela biotecnologia
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Fomento ao Uso das Tecnologias da Informacao e Comunicagao

Avaliagado de Impacto ambiental

ATIVIDADE

Procedimentos para Licenciamento

Consulta sobre uma Empresa, de qualquer setor, que realizou um EIA/RIMA. Apresentar um resumo do
mesmo. Resumo 1
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CONCEITOS

Introducao

Quais sao os principais problemas ambientais - globais?

Aqguecimento Global

Buraco na Camada de Oz6nio

Chuva Acida

Perda da Biodiversidade
Degradagdo dos Solos

Crescimento Populacional
Populacdo Atual e Futura do Planeta
Padrdo de consumo

Consulte nos sites fornecidos pelo professor, as definicdes para esses conceitos basicos.

Principais problemas:

Numero de pessoas —em 2011 o planeta atingiu a marca de 7 bilhdes de pessoas

Nivel de consumo — cada pais tem um nivel de consumo, ou seja, para satisfazer as necessidades da populacdo, o
consumo de bens e servicos é diferente. Quanto maior o nivel de consumo, maior o impacto ambiental.

Principais conflitos:

Qual o numero de pessoas?
Qual o nivel de consumo?

Como sustentar, como suportar?
Solugdes locais sdo suficientes?

Populacao mundial - em bilhoes

6 -
55
5 4

45 |
4

35 - Revolugdo
34 industrial

25
2 |

15 |

1
0,5 4
L]

V005 1
JVoor 4
OVO00E 4
V00T
V00T 1

Figura C.1 - Populagdo mundial - em bilhdes.
Fonte: do autor.

Em outubro de 2011 o planeta chegou a 7 bilhdes de pessoas.
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Entradas Saidas
—_—
365.000 150.000
Pessoas/dia Pessoas/dia

Sdo 1,5 milhdo por semana e 78 milhdes por ano, ou seja, meio Brasil por ano.

Figura C.2 - Crescimento populacional.
Fonte: do autor/imagem: sxu.hu

A populacdo do planeta cresce em média 1,2 % ao ano, nascem 365 mil pessoas e morrem 150 mil
pessoas todos os dias. Entdo, a cada dia sdo mais de 200 mil novas pessoas no mundo.

Podemos tentar viver em outros planetas

Marte Terra Venus
Atmosfera fina 0,03% do CO; estd na atmosfera Atmosfera espessa
Quase todo CO; no solo Temperatura média: +15°C Contém 96% de CO,
Temperatura média: -50°C Temperatura média: +420°C

Figura C.3 - Planetas e atmosferas.
Fonte: UNEP - 1998

Caso o ser humano pudesse ocupar outros planetas, geraria um impacto ambiental sem precedentes,
bem como viveria em condi¢des adversas. Se fosse ocupar Marte, encontraria uma temperatura média
anual de -50°C e quase todo o CO, no solo, se fosse ocupar Vénus, a temperatura média seria de 420°C e
96% do CO, estaria na atmosfera.

Pensando bem, é melhor cuidar desta nossa casa.



Desenvolvimento na pratica

Figura C.4 - Desenvolvimento na pratica.
Fonte: SENAI - CNTL, 2008

E essas imagens faz vocé pensar em algum fato?

de minerais e
combustiveis
fosseis

=%

Fluxo fixo
deenergia | Fluxo ajustavel
: (taxa de
consumo)

RECURSOS ILIMITADOS RECURSOS LIMITADOS

Figura C.5 - Desenvolvimento na pratica.
Fonte: SENAI - CNTL, 2008

Esta é a visao que voceé tem de evolucao?

L s |

IDADE MEDIA IDADE MODERNA IDADE DA INFORMATICA

Figura C.6 - Idades.
Autor: Tak
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O modelo de crescimento que seguimos é estavel?

Figura C.7 - Estdvel?
Fonte: Water Envirenmental Federation - WEF, 1994

Resolvemos o problema

Figura C.8 - A forma convencional de resolver os problemas ambientais.
Fonte: Revista Quimica e Derivados, 2001

Pense bem nesta imagem, ela representa a forma convencional de resolver os problemas ambientais, ou
seja, de fora para dentro, ndo resolvendo a esséncia destes problemas.

Este tipo de abordagem é também chamada de ‘fim-de-tudo”, onde as interveng¢des se dao sobre o

problema ja existente.

Exemplificando, se temos um residuo é porque ele existe, se ele existe temos que dar um destino
adequado e isso representa mais custo e mais impacto. O melhor residuo é aquele que nao existe, ou
seja, foi realizada a prevencdo na fonte geradora. Um caso bem real é a op¢do de levar sacolas retornaveis
ao mercado, onde ndo mais é gerado o residuo da sacola plastica descartavel.



Visao de (in)sustentabilidade

Figura C.9 - Visdo de (in)sustentabilidade.
Fonte: Water Envirenmental Federation - WEF, 1998

Este é o desafio, poder utilizar os recursos naturais de forma racional, permitindo o uso mais sustentavel.

Na figura C.9 vemos o modelo atualmente praticado, o qual ndo é mais possivel continuar a ser adotado.

Processos

2 3
Bens naturais | —» + E—
Energia
Consumo Residuos
...\\...._ 5 5
..,,ﬁ‘....
~ NATUREZA

Figura C.10 - Fluxos de matéria e energia.
Fonte: SENAI - CNTL, 2001

Observe bem a figura C.10, praticamente todos os recursos utilizados pelo ser humano sdo extraidos ou
produzidos no planeta, exceto a energia solar.

Se persistir a abordagem de retirar o recurso do ambiente e devolver os residuos, em algum momento
esses fluxos vao se cruzar e havera contaminagdo, até chegar a exaustao.

Como as dimensoes do planeta sdo muito grandes, o cidaddao comum nao pode ver o cruzamento desses
fluxos com facilidade, mesmo que eles estejam ocorrendo.

Uma pratica bastante agressiva, mas esclarecedora, seria realizar o que indica a figura C.11, durante um
periodo de tempo retirar o alimento da geladeira e devolver os residuos para a mesma geladeira. Isso
representaria um ambiente confinado, onde a geladeira representaria uma micro- escala da natureza.

Apavorante? Nao, é real, somente muda a escala.
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Para fazer em casa - se tiver coragem

_

aQa

=T 2
Alimentos . {

- 1 g
Residuos 7 l&;

gev ill

e 3 A4

Figura C.11 - Para fazer em casa.
Fonte: do autor

Definicao da escala e dos limites da avaliacao

Entradas Saidas
e —
PROCESSO(s)
Definigdo de Limites
Matérias-primas Produtos
Insumo
Nio Produtos
Residuos
Efluentes
Emissdes

Figura C.12 - Definicdo da escala e dos limites de avaliacdo.
Fonte: SENAI - CNTL, 2001

Vale a observacdo anterior, o que muda na realidade é o limite da avalia¢do, todos os processos podem

ser representados como no esquema mostrado neste diagrama de blocos (figura C.12).

Sistema de fluxo linear

Extracdo de

. Processamento —*  Fabricagdo —* Utilizacdo  —*| Fim de vida
materiais

I I I

Reciclla gem Fa hriﬁagéo F‘.eutililza cdo

Figura C.13 - Sistema de fluxo linear.
Fonte: SENAI - CNTL, 2001

Normalmente, o fluxo de producido de produtos e servicos segue este modelo linear, de montante a
jusante, partindo da extracdo de materiais até o pds-consumo destes produtos e servicos. Todos os



modelos utilizados para devolver materiais ao ciclo sdo reativos, como reutilizagdo, re-fabricacdo e
reciclagem. E importante lembrar que essas técnicas que comegam com RE, pressupdem que ja exista o
residuo, mas aprendemos que o melhor residuo é aquele que nao existe.

Normalmente, existe um contentamento em reciclar, pois reciclar é melhor do que mandar residuos para
os aterros, por exemplo. Entretanto, na figura a seguir, pode ser observado que o RE é o terceiro nivel de
abordagem, vem depois de eliminar ou minimizar.

Abordagens preventivas

SEQUENCIA DE ABORDAGEM LOGICA

i
+#

SEQUENCIA DE ABORDAGEM TRADICIONAL

L

100%
Complexidade da solucdo

PREVENIR Contribuigdo para
MINIMIZAR A GERACEO a solugdo
REAPROVEITAR A GERACAO do problema

DISPOR TRATAR
0%

Custo global da solugdo

Figura C.14 - Abordagens preventivas.
Fonte: SEMAI - CNTL, 2001

Todo investimento em prevengao é compensado com vantagens ambientais e econdmicas, entretanto as

alternativas preventivas sdo mais complexas, obrigando uma mudanga de comportamento.

Observar que a abordagem légica comega com a prevencdo. Esta palavra, PREVENCAO, passa a ter um
significado especial nesta disciplina.

Prevencao

Uma grama : Um quilograma
& = E melhor que... quiice
de prevencdo de cura

Figura C.15 - Prevengdo.
Fonte: UNIDO, 2004
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Prevencao, producao e consumo
A tabela C.1 representa o novo modelo a ser adotado, onde se devera buscar produzir mais e melhor,
gastando menos. Lembrando que esta é a inica forma de associar os beneficios ambientais aos beneficios

econdmicos.
Significa

Para a mesma quantidade
de produto

Implica

Mundangas nos padroes de
producdo
Padrdo de consumo

Aplica-se

um menor consumo de
energia
agua
matérias-primas

para menos efluentes,
emisssoes e residuos

compreensao dos impactos
ambientais associados ao
ciclo de vida dos produtos

a processos

Corresponde

aplicacdo de tecnologias
apropriadas

portanto reducdo de custos
e melhoria ambienral

adocgdo de novos estilos de
gestdo empresarial

gestdo eficiente e
cuidadosa

Tabela C.1

Fonte: SENAI — CNTL, 2001

Modelo para facilitar o fim de vida de produtos
Seguindo o conceito de logistica reversa, para muitos autores, a Unica forma de produzir produtos de
melhor desempenho ambiental é a responsabilizacdo economica e legal do fabricante pela devolugio do
produto. [sso seria um estimulo para produzir pensando na desmontagem e reciclagem no fim de vida.

Custos —»

Matérias-primas

Figura C.16 - Modelo para facilitar o fim de vida de produtos.
Fonte: SENAI - CNTL, 2001

Producdo

Distribuicdo

Utilizacdo

Custos de devolugdo
do produto

Custo
futuro

Disposicao/
reciclagem



Gestao ou tecnologia
e Uma maquina pode fazer o trabalho de 50 pessoas comuns. Maquina nenhuma pode fazer o trabalho de um
homem incomum (Elbert Hubbard).

e Atecnologia ndo tem pdatria, ndo tem ética, ndo tem alma e ndo vem para nos salvar.

e Os grandes avangos tecnoldgicos sempre representam aumento brutal de consumo e todas as vantagens
individuais ndo se transformaram em beneficio coletivo.

Alternativas individuais
e Avida estd mais individual, assim como as embalagens.

e Muitas solugdes sao individuais, ganham escala e se transformam em globais.
Estratégia:

¢ A melhora de nossos indicadores de desempenho pessoal, consumo de agua (L/dia), energia elétrica (kwh/dia),
combustiveis (kg/ano), alimentos (kg/ano), geragdo de residuos (kg/dia), etc..

e A busca de adeptos, sistematicamente.

Perguntas

1. O que pode ser feito de melhorias individualmente em sua casa?

2. O que pode ser feito de melhorias na empresa?

3. O que pode ser feito coletivamente, englobando residéncia, comunidade e empresa?

Para lembrar sempre
Somos o que repetidamente fazemos, a exceléncia, portanto, ndo é um feito, mas um habito.

Aristoteles
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Fomento ao Uso das Tecnologias da Informacao e Comunicagao

Avaliagado de Impacto ambiental

o (O

S
ATIVIDADE

Conceitos AlA, EIA/RIMA

Consulta sobre os conceitos e métodos envolvidos em Avaliagdo de Impacto ambiental
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AlA e seus instrumentos

Unidade D
Avaliacao de Impacto Ambiental







D 2
AlA E SEUS INSTRUMENTOS

Surgimento e principais caracteristicas

Entre fins da década de 50 e inicio da de 60, a crescente sensibilidade de estudiosos, académicos e
gestores publicos apontava a necessidade urgente da criacdo de novos instrumentos capazes de
complementar e ampliar a eficiéncia dos tradicionalmente utilizados no licenciamento ambiental de
atividades e empreendimentos. Varios grupos de estudos foram se formando nos Estados Unidos e
Europa, primeiramente nacionais e a seguir multinacionais, para dar resposta a esse desafio.

Ja na década de 60 passou a consolidar-se o conceito, hoje corrente, de impactos sobre o ambiente. O
detalhamento desse conceito demonstrou que sua avaliacdo podia ser feita com razoavel margem de
objetividade, de modo que ela pudesse ter aceitacao e representatividade social e transformar-se em
instrumento do processo de tomada de decisdes no licenciamento ambiental.

Essa avaliacdo deveria ter caracteristicas técnicas minimas regulamentadas pelo poder publico e deveria
ser traduzida em um documento publico acessivel aos varios segmentos da sociedade interessados no
processo de licenciamento ambiental.

Uma avaliacdo de impacto ambiental deve contemplar como requisitos basicos:

a) Descrever a acdo proposta e as alternativas também.

O

Prever a natureza e a magnitude dos efeitos ambientais.

(g]

)
)
) Identificar as preocupac¢des humanas relevantes.
)

o

Listar os indicadores de impacto a serem utilizados e para cada um definir sua magnitude. Para o conjunto
de impactos, os pesos de cada indicador obtidos do decisor ou das metas nacionais.

e) A partir dos valores previstos em (b) acima, determinar os valores de cada indicador de impacto e o
impacto ambiental total.

Em 1981, o Brasil definiu a Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei Federal n® 6.938, de 31.8.81). Nessa
lei, a Avaliacao de Impactos Ambientais e o Licenciamento de Atividades Efetiva ou Potencialmente
Poluidoras foram dois dos instrumentos criados para que fossem atingidos os objetivos dessa politica,
ou seja: “preservacdo, melhoria e recuperacdo da qualidade ambiental propicia a vida, visando assegurar
no pais condi¢coes propicias ao desenvolvimento socioeconémico, aos interesses da seguranga nacional e
a protecdo da dignidade da vida humana.”

Apo6s cinco anos, o Conselho Nacional do Meio Ambiente (Conama), por meio da Resolugdo n®
001/86, definiu como deve ser feita a avaliagdo de impactos ambientais, criando duas figuras novas,
respectivamente: o Estudo de Impactos Ambientais (EIA) e o Relatério de Impacto Ambiental (Rima).
Definiu, ainda, em que consiste cada um deles (Quadros 1.1 e 1.2) e estabeleceu a relagao das atividades
para as quais sua exigéncia é obrigatoria (Quadro 1.3). O licenciamento para fins de exercicio dessas
atividades e de outras que pode ser estabelecido pela autoridade ambiental local passou, desde entao,
a depender da prévia aprovagido do EIA/Rima, mediante procedimentos regulamentados, resumidos no
quadro 1.4.

Em 1997, através da Resolucdo CONAMA 237 foi preenchida mais uma lacuna no que se refere a
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implementacdo praticadolicenciamentoambiental. AResolucdo CONAMA 23797 tratadaregulamentac¢do
dos procedimentos para licenciamento ambiental no Brasil. Esta Resolug¢do surgiu devido a necessidade
de revisao dos procedimentos e critérios utilizados no licenciamento ambiental, de forma a efetivar a
utilizacdo do sistema de licenciamento como instrumento de gestdo ambiental, instituido pela Politica
Nacional do Meio Ambiente.

O que é o Estudo de Impacto Ambiental - EIA?
(Segundo resolu¢ao CONAMA 001/1986).

Relatorio técnico, elaborado por equipe multidisciplinar, independente do empreendedor, profissional e
tecnicamente habilitada para analisar os aspectos fisico, biolégico e socioecondmico do ambiente, que,
além de atender a legislacdo, em especial os principios e objetivos expressos na Lei de Politica Nacional
do Meio Ambiente, obedecera as seguintes diretrizes gerais:

| - Contemplar todas as alternativas tecnoldgicas e de localizagdo de projeto, confrontando-as com a hipdtese
de ndo execugdo do projeto.

Il - Identificar e avaliar sistematicamente os impactos ambientais gerados nas fases de implantagdo e operagao
da atividade.

11l - Definir os limites da area geografica a ser direta ou indiretamente afetada pelos impactos, denominada area
de influéncia do projeto, considerando, em todos os casos, a bacia hidrografica na qual se localiza.

IV - Considerar os planos e programas governamentais, propostos e em implantagdo na drea de influéncia do
projeto, e sua compatibilidade (inclusive diretrizes especificas e peculiares ao projeto, adicionais, fixadas pelo
orgdo estadual, ou, quando couber, municipal, competente).

Como conteido minimo o EIA devera apresentar:

1. Informagdes gerais do empreendedor (identificacdo, histérico, localizagdo, etc.).

2. Caracterizagdo do empreendimento (objetivos, porte, etapas de implantagdo, etc.).
3. Area de influéncia do empreendimento.
4

Diagnodstico ambiental da area de influéncia do projeto completa descri¢cdo e andlise dos recursos ambientais e suas
interacBes, tal como existentes, com os meios Fisico, Bioldgico e Socioeconémico.

5. Andlise dos impactos ambientais do projeto e de suas alternativas, através de identificacdo, previsdao da magnitude
e interpretagdo da importancia dos provaveis impactos relevantes, discriminando: os impactos positivos e negativos
(benéficos e adversos), diretos e indiretos, imediatos e a médio e longo prazo, temporarios e permanentes; seu grau
de reversibilidade; suas propriedades cumulativas e sinérgicas; a distribuicao dos 6nus e beneficios sociais.

6. Definicdo das medidas mitigadoras dos impactos negativos.

7. Elaboragdo do programa de acompanhamento e monitoramento (os impactos positivos e negativos, indicando os
fatores e parametros a serem considerados.

Todos estes itens serdo detalhados na Unidade E, onde serdo apresentadas as metodologias de avaliagcdao
de impacto ambiental.

O que é o Relatério de Impacto Ambiental - Rima?
(Segundo Resolu¢ao CONAMA 001/1986).

O RIMA é o relatério-resumo dos estudos do EIA, em linguagem objetiva e acessivel para ndo técnicos,
contendo no minimo:

I. - Objetivos e justificativas do empreendimento.



Il. - Descrigdo do empreendimento e das alternativas tecnoldgicas e locacionais existentes (drea de influéncia,
matéria-prima, e mao-de-obra, as fontes de energia, 0s processos e técnica operacionais, os provaveis efluentes,
emissGes, residuos de energia, os empregos diretos e indiretos a serem gerados).

IIl. - Sintese dos resultados dos estudos de diagndsticos ambiental da area de influéncia do projeto.
IV. - Descrigdo dos impactos provaveis.

V. - Caracterizagdo da qualidade ambiental futura.

VI. - Efeitos esperados das medidas mitigadoras.

VII. - Programa de acompanhamento e monitoramento — a ser detalhado na Unidade F.

VIII. - Recomendac¢do quanto a alternativa mais favoravel (conclusdes e comentarios de ordem geral).

Atividades que dependem de EIA/Rima para licenciamento
(Também segundo Resolucio Conama 001/1986)

Dependente da elaboracdo do EIA/Rima, a ser submetido a aprovacdo do 6rgao estadual competente e da
Secretaria do Meio Ambiente (SMA - 6rgao federal), em carater supletivo, o licenciamento de atividades

modificadoras do meio ambiente, tais como:
. - Estradas de rodagem com duas ou mais faixas de rolamento;
Il. - Ferrovias;
IIl. - Portos e terminais de minério, petréleo e produtos quimicos;
IV. - Aeroportos, conforme definidos pelo inciso 1, artigo 48, do Decreto-Lei n? 32, de 18.11.66;
V. - Oleodutos, gasodutos, minerodutos, troncos coletores e emissarios de esgotos sanitarios;
VI. - Linhas de transmissdo de energia elétrica, acima de 230KV;

VII. - Obras hidraulicas para exploragdo de recursos hidricos, tais como barragem para quaisquer fins hidrelétricos
acima de 10 MW, obras de saneamento ou de irrigacdo, abertura de canais para navegacao, drenagem e irrigacao,
retificagdo de cursos d’agua, abertura de barras e embocaduras, transposi¢cdo de bacias, diques;

VIII. - Extracdo de combustivel fossil (petrdleo, xisto, carvao);

IX. - Extracdo de minério, inclusive os da classe I, definidas no Cddigo de Mineracdo;

X. - Aterros sanitdrios, processamento e destino final de residuos tdxicos ou perigosos;

XI. - Usinas de geracdo de eletricidade, qualquer que seja a fonte de energia primaria, acima de 10 MW,

XIl. - Complexo e unidades industriais e agro-industriais (petroquimicos, siderurgicos, cloroquimicos, destilarias
de alcool, hulha, extragdo e cultivo de recursos hidricos);

XIII. - Distritos industriais e zonas estritamente industriais - ZEl;

XIV. - Exploragdo econémica de madeira ou de lenha, em édreas acima de 100 hectares ou menores, quando
atingir dreas significativas em termos percentuais ou de importancia do ponto de vista ambiental;

XV. - Projetos urbanisticos, acima de 100 ha ou em areas consideradas de relevante interesse ambiental a critério
da SEMA e dos 6rgdos municipais e estaduais competentes;

XVI. - Qualquer atividade que utilize carvdo vegetal, em quantidade superior a dez toneladas por dia.

Para detalhamento das atividades, consultar também a Unidade B - procedimentos Para licenciamento,
no resumo da Resolugdo CONAMA 237/97 e nos anexos.
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Os métodos hoje disponiveis para a avaliagio de impactos ambientais, em sua maioria, resultaram
da evolucdo de outros ja existentes. Alguns sdo adaptagdes de técnicas do planejamento regional, de
estudos econdmicos ou de ecologia como, por exemplo, a andlise de potencialidade de utilizagcdo do solo
e de usos multiplo de recursos naturais, andlises de custo e beneficio, modelos matemdticos, entre outros.

Outros foram concebidos no sentido de considerar os requisitos legais envolvidos, como é o caso
dos Métodos das Matrizes e Redes de Interagdo. Esses métodos tém em comum a caracteristica de
disciplinarem os raciocinios e os procedimentos destinados a identificar os agentes causadores e as
respectivas modificagcdes decorrentes de uma determinada acdo ou conjunto de agdes.

Comopassardotempo os métodos tornaram-se cada vez mais especificosamedida que oaprofundamento
do conhecimento permitiu tipificar causas e correspondentes efeitos em diferentes segmentos do
ambiente, em face de interven¢des também especificas.

Atualmente estdo disponiveis métodos bastante elaborados e detalhados, visando apoiar a avaliacdo de
impactos de empreendimentos das mais diversas naturezas: aproveitamentos hidroenergéticos, usinas
e indudstrias com varios processos de producdo, obras hidraulicas e sanitarias, rodoviarias, habitacionais,
etc.

A medida que a avaliagdo de impactos ambientais passou a ser uma atividade institucionalizada e
regulamentada na esfera federal, estadual e até municipal, um dos critérios essenciais para a formulacao
ou a utilizacdo de um método é o da verificacdo das peculiaridades dessa acdo publica, a comecar pela
definicdo do que é legalmente considerado impacto ambiental.

No Brasil, no ambito da Unido, por exemplo, essa definicdo esta contida no Artigo Primeiro da Resolugao
Conama n® 001/86.

Para efeito dessa Resolugdo, considera-se impacto ambiental qualquer alteracdo das propriedades
fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia
resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetem:

e Asaude, a seguranca e o bem estar da populagao;

e As atividades sociais e econdmicas;

e Abiota;

e As condicGes estéticas e sanitarias do meio ambiente;

e A qualidade dos recursos ambientais.

Atencao

Observar que impacto pode ser positivo ou negativo e a palavra utilizada é alteracao

Considera-se que um método é mais adequado quanto maior sua utilidade para dar suporte ao conjunto
minimo de utilidades e produtos legalmente exigidos na execucdo dos EIA/Rima e para torna-los
adequados ao processo de sua apreciacdo pelos técnicos e pelo publico interessado. A seguir um resumo
deste conjunto de atividades:

I. - Diagndsticos ambientais da drea de influéncia do projeto:

II. - Identificagdo dos impactos.



Ill. - Previsdo e medicdo dos impactos.
IV. - Definicdo das medidas mitigatdrias.
V. - Elaboragdo do programa de monitoramento.

VI. - Comunicagao dos resultados.

E recomendavel que um método tenha a capacidade de atender aos seguintes requisitos na avaliacio de
impactos:

a) Identificagdo

O

Predicdo

o o

)

)

) Interpretacdo
) Comunicagdo
)

e) Monitoramento

Considera-se muito importante que o método caracterize os impactos quanto a sua relevancia (ou
importancia) e sua magnitude.

Um método que atenda a todas as caracteristicas anteriormente referidas, contudo, mostre-se inadequado
no processo decisorio a que se destina, por ser de dificil comunicacdo fora do dmbito estritamente
técnico, ndo cumpriria a func¢ao principal que dele se espera.

Algumas técnicas de comunicacdo devem ser desenvolvidas especificamente para facilitar a comunicacdo
em audiéncias publicas para avaliacdo de impactos ambientais, a facilidade de estabelecer a comunicagao
e favorecer o entendimento do publico interessado pode ser fator decisdrio na selecao do método a ser
empregado.

Pardmetro
Ambiental

Inicio do projeto

Com projeto
1t

WI\ _.rﬂ—'—f‘h'"f IMPACTO
W—W

AMBIENTAL

Sem projeto

Variabilidade natural

Tempo

Figura D.1 - Com projeto x Sem projeto.
Fonte: do autor
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Avaliagado de Impacto ambiental

ATIVIDADES

AlA e seus instrumentos

Consulta sobre uma Empresa, de um setor selecionado, que realizou um EIA. Apresentar um resumo do
mesmo. Resumo 2

Consulta sobre uma Empresa, de um setor selecionado e do RS, que realizou um EIA. Apresentar um
resumo do mesmo. Resumo 3

Fomento ao Uso das Tecnologias da Informacao e Comunicagao
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ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

Introducao a Impacto Ambiental

Qualquer forma de matéria ou energia introduzida no meio ambiente que venha afetar negativamente
o homem e outros organismos pode ser considerada como poluicdo, sendo diretamente ligada a
degradagdo ambiental, que consiste em uma alteracdo adversa da qualidade ambiental.

Impacto ambiental é qualquer modificacdo do ecossistema em um determinado periodo e em uma
determinada area, sendo esta alteracdo executada pelo homem. Na figura 1 ha uma representacio de
impacto ambiental.

Indicador
Ambiental

Inicio do projeto

Com projeto

+

IMPACTO
AMEBIENTAL

Sem projeto

Variabilidade natural

¥

Tempo

Figura E.1 - Representagdo do conceito de impacto ambiental.
Fonte: do autor

Aspecto ambiental, segundo a norma NBR ISSO 14.001: 2004 é elemento das atividades, produtos ou
servicos de uma organizacao que pode interagir com o meio ambiente.

Uma caracteristica positiva da diferenciacdo entre aspecto e impacto ambiental adotada pela norma
é deixar claro que a emissdo de um poluente ndo é um impacto ambiental. Impacto é alteracdo da
qualidade ambiental que resulta dessa emissio. E a manifestacdo no receptor, seja este um componente
do meio fisico, bidtico ou antrépico. As agdes sdo as causas, os impactos sdo as conseqiiéncias, enquanto
os aspectos ambientais sdo os mecanismos ou os processos pelos quais ocorrem as conseqiiéncias
(Sanchez, 2006).
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AgBes humanas:

Atividades Aspectos Ambientais IMPACTOS
Produtos " |  AMBIENTAIS
Servigos

Figura E.2 - Relagcdo entre agdes humanas, aspectos e impactos ambientals.
Fonte: do autor

0 mecanismo da a¢cdo humana causando um impacto ambiental pode ser entendido como aspecto
ambiental.

Lavagem deroupa ——*  consumo de dgua ——  reducdo da disponibilidade hidrica

Lavagem de louca ——* langamento de dgua ———  eutrofizacdo
com detergentes

Cozimento de pdoa  ———» emissdo de gases —  deterioracdo da qualidade do ar
em forno a lenha e particulas

Pintura uma peca —> emissdo de compostos ———»  deteriorac8o da qualidade do ar
metadlica organicos volateis

Armazenamentode ——»  vazamento ——  contaminac8o do solo e dgua
combustivel subterrdnea

Transporte decarga ———*  emissdo de ruidos ——  incOmodo aos vizinhos

por caminhoes

Transporte decarga ——  aumentodo trafegg ———  maior frequéncia de
por caminhdes congestionamentaos

Figura E.3 - Exemplos de relacdo atividade-aspecto-impacto ambiental.
Fonte: do autor

Definicao

(CONAMA, 1986) Relatoério tedrico, elaborado por equipe multidisciplinar, independente do
empreendedor, profissional e tecnicamente habilitada para analisar os aspectos fisico, bioldgico e
socioecondmico do ambiente, que, além de atender aos principios e objetivos da Lei da Politica Nacional
do Meio Ambiente, deve obedecer as seguintes diretrizes gerais:

I. - Contemplar todas as alternativas tecnoldgicas e de localizagdo do projeto, confrontando-as com a hipdtese
de ndo-execucgdo o projeto;

Il. - Identificar e avaliar sistematicamente os impactos ambientais gerados nas fases de implantacdo e de
operacgao;
I1I. - Definir os limites da area geografica a ser direta ou indiretamente afetada pelos impactos, denominada area

de influéncia do projeto, considerando, em todos os casos, a bacia hidrografica na qual se localiza; e

IV. - Considerar os planos e programas governamentais, propostos e em implantagdo, na drea de influéncia do
projeto e sua compatibilidade (inclusive diretrizes especificas e peculiares ao projeto, adicionais, fixadas pelo
orgdo estadual ou, quando couber, municipal, competente).



Como contetido minimo o EIA deve apresentar:
I. - Informagdes gerais do empreendedor (identificagao, histdrico, localizagdo etc.);
II. - Caracterizagdo do empreendimento (objetivos, porte, etapas de implantagao etc.);
II. - Area de influéncia do empreendimento;

IV. - Diagndstico ambiental da drea de influéncia — descrigao e andlise dos recursos ambientais e suas interagdes,
tal como existentes, como os meios Fisico, Bioldgico e Socioeconémico;

V. - Analise dos impactos e empreendimentos e de suas alternativas — Identificacdo, Previsdo de Magnitude
e Importancia (permanéncia, reversibilidade, cumulatividade, sinergismo, distribuicdo social, dos custos e
beneficios etc.) dos Impactos Relevantes Provaveis;

VI. - Definicdo de Medidas Mitigatdrias dos impactos negativos; e

VII. - Definigdo de Programa de Acompanhamento e Monitoramento dos impactos e das medidas mitigatdrias
através dos fatores e parametros ambientais de interesse.

Atividades que dependem de EIA/Rima para licenciamento
. - Estradas de rodagem com duas ou mais faixas de rolamento;
I. - Ferrovias;
Il. - Portos e terminais de minério, petrdéleo e produtos quimicos;
IV. - Aeroportos;
V. - Oleodutos, gasodutos, minerodutos, troncos coletores e emissarios de esgotos sanitarios;
VI. - Linhas de transmissdo de energia elétrica acima de 230 kW,

VII. - Obras hidraulicas para exploragdo de recursos hidricos, tais como barragem para quaisquer fins hidrelétricos
acima de 10 MW, obras de saneamento ou de irrigacdo, abertura de canais para navegacao, drenagem e irrigacao,
retificagdo de cursos de agua, abertura de barras e embocaduras, transposi¢cdo de bacias, diques;

VIII. - Extragdo de combustivel féssil (petrdleo, xisto, carvao);
IX. - Extragdo de minério;
X. - Aterros sanitdrios, processamento e destino final de residuos tdxicos ou perigosos;

XI. - Usinas de geragdo de eletricidade, qualquer que seja a fonte de energia primaria, com poténcia instalada
acima de 10 MW;

XIl. - Complexo e unidades industriais e agroindustriais (petroquimicos, siderurgicos, quimicos, destilarias de
alcool, hulha, extracdo e cultivo de recursos hidrébios);

XIII. - Distritos industriais e Zonas Estritamente Industriais (ZEl);

XIV. - Exploragdo econ6mica de madeira ou de lenha, em area acima de 100 ha ou menores, quando atingir
areas significativas em termos percentuais ou de importancia do ponto de vista ambiental;

XV. - Projetos urbanisticos, acima de 100 ha ou em areas consideradas de relevante interesse ambiental a critério
da SMA e dos érgaos municipais e estaduais competentes;

XVI. - Qualquer atividade que utilizar carvado vegetal, derivados ou produtos similares, em quantidade superior
a dez toneladas por dia; e

XVII. - Projetos agropecudrios que contemplem areas acima de 1000 ha ou menores, neste caso quando se
tratar de dreas significativas em termos percentuais ou de importancia do ponto de vista ambiental, inclusive
nas areas de protegdo ambiental.
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Metodologia

Um sistema de EIA que operacionaliza o processo necessita das caracteristicas basicas expressadas no
quadro a seguir para um funcionamento eficiente e para que alcance as metas de protecao ambiental.
Entre outros, alguns dos componentes basicos para a operacdo da avaliagdo de impacto ambiental sdo
as politicas, os papéis e as fung¢des institucionais.

Componentes basicos do sistema de AIA:

e Estabelecimento de uma politica nacional ambiental que fixe as prioridades de prote¢do ambiental;

e Definicdo de requisitos legais que contenham a exigéncia do EIA;

e Criagdo de regulamentos e requisitos que implementem a lei de forma sistematica, rigorosa e pratica;

e Estabelecimento de um procedimento administrativo para a preparac¢do, coordenacao, orientagao, e qualificacdo
dos estudos de impacto ambiental;

e |dentificacdo, definicdo de fungGes e atividades dentro da legislacdo vigente;

e Coordenacdo de atividades de preparacdo e revisao de relatdrios e do processo de decisdo entre agentes
governamentais, agentes privados, consultores e o publico em geral;

e Avaliacdo continua do éxito do programa e dos responsaveis;

e Estimulos a participa¢do dos cidaddos em todas as etapas.

No contexto de organizar um sistema de EIA, é preciso identificar as etapas funcionais que dao conta
do principio de prevenc¢do dos impactos ambientais significativos que estdo associados a diversas acoes
humanas. O objetivo fundamental é facilitar e unificar os procedimentos para dar uma certificacdao
ambiental clara e em igualdade de condigdes.



Considerar alternativas

¥

H'F'?A {: Projetar acdo
Identificacdo e ' [
classificagzo Aplicar avaliagdo preliminar
¥
Identificar necessidade de um EIA e selecionar categoria
L’
Preparar o estudo
¥ N
HAPA,_Z‘ Descricdo da acdo e meio ambiente Partn:lpafan
Preparacio e i cidada
andlise Identificacdo de impactos
+
Medicdo de impactos
¥
Identificagdo de impactos
¥
Avaliacdo e hierarquizagdo de impactos
Plano de gestdo ambiental
+
Plano de participacdo do cidaddo
¥
Revisar o estudo
ETAPA 3: ; \ o Procedimentos
Qualificacio & Realizar consulta e participagdo administrativos
is3 formais
decisdo Adotar decisbes
¥
ETAPA 4: controle do plano de gestdo ambiental —
Controle &

monitoramento

Figura E.4 - Esquema geral do processo de EIA.
Fonte: do autor

Etapa 1: Identificacao e classificacao ambiental
Nesta etapa define-se a necessidade de realizar uma avaliagdo de impacto ambiental de detalhe e o tipo
de catergoria ambiental requerido. Usa-se uma avaliagao preliminar baseasa em informacao, tal como a

seguinte:

a) Descrigdo do projeto em seus aspectos relevantes e pertinentes ao estudo, incluindo a legislacdo

ambiental aplicavel.

b) Descrigdo da area de influéncia com a definigdo da drea envolvida e a descri¢cdo, em forma geral, do meio

ambiente relacionado com o projeto.
c¢) Maedidas de mitigagdo possiveis de utilizar para dar sustentabilidade ao projeto.
Etapa 2: Preparacao e analises

a. Descricao do ambiente
Trata-se de analisar as condicGes ambientais, que podem ser afetadas por a acio humana, ao nivel de

detalhe necessario.
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Requer-se, entdo, conhecer exatamente os componentes envolvidos ao interior do territério afetado,
ou area de influéncia da acdo, o que se define como a zona onde ocorrem os impactos e se efetuam
acoes de mitigacdo e seguimento. A informagao deve mostrar claramente as caracteristicas das variaveis
ambientais a afetar-se e ser a base a partir da qual se avaliam os eventuais impactos. Se existe informacao
disponivel que ndo caracteriza o ambiente afetado ou ndo proporciona elementos para avaliar os impactos
e implementar as medidas de mitigacao e seguimento, entdo ndo merece ser incluida nas analises.

b. Progndstico e analise de impactos ambientais

Esta andlise realiza-se sobre a base de revisar o carater significativo dos impactos, colocando especial
atencao naquelas que apresentam um nivel critico ouirreversivel. Utilizam-se metodologias estruturadas
que permitem proceder ao comportamento dos distintos tipos de impactos que podem apresentar-se.

Por exemplo, analisam-se os impactos:
a) positivos e negativos;
b) primarios e induzidos;
c) decurto e largo prazo;
d) acumulativos;
e) sinérgicos.

Uma vez conhecidos e avaliados os impactos sdo valorizados e hierarquizam para selecionar as medidas
de mitigacao e preparar o plano de manejo no ponto de vista ambiental.

Etapa 3: Qualificacao e decisao

Esta etapa corresponde a revisao formal, por parte da autoridade, dos estudos de impacto ambiental. Se
busca verificar a adequacdo e pertinéncia das medidas propostas para o manejo dos impactos negativos
significativos derivados das ac¢des especificas.

Etapa 4: Seguimento e controle

Estaetapacorresponde averificacdo da execucao do plano de manejo ambiental na fase de implementagao
posterior de cada projeto. Estabelecem se efetivamente as acdes se encontram de acordo com os critérios
de protecdo ambiental que regem o processo de EIA, com a area de influéncia reconhecida e com a
normativa ambiental vigente.

Principais temas na instalacao de um sistema de
EIA

Discutem-se os principais aspectos que se relacionam especificamente com a gestdo dos sistemas de
EIA. O objetivo central ¢é identificar os pontos chaves para uma correta aplicacdo do processo, na linha
de reconhecer as principais necessidades, limitacdes e caracteristicas que tem adquirido concretamente
os sistemas de avaliacdo de impacto ambiental em diversos paises.

Os aspectos chaves para estabelecer um sistema, apontam a:



a. A definicao explicita e consensuada de uma politica de protecao
ambiental

Nela deve ficar claramente expressada a ideia do ambiente que se deseja e devem estabelecer as
condi¢des ambientais buscadas (por exemplo: em recursos naturais, em qualidade ambiental, em saude
humana, em paisagem, etc.).

b. O estabelecimento de um marco legislativo e regulacao para gerar um

processo unico, claro e ordenado

Requer-se que se expressem claramente as funcdes e responsabilidades institucionais. Sua auséncia,
a pouca claridade em sua definicdo, o impulso de iniciativas institucionais dispersas e a inexisténcia
de regras comuns para todos podem converter-se em um freio para qualquer sistema de EIA.
Frequentemente, ele implica a procedimentos paralelos, com distintos requisitos, que no fazem outra
coisa que evitar a efetividade e confundir os investidores, revisores e comunidade em geral.

c. A disponibilidade de uma administracao agil, clara e coerente que seja
capaz de coordenar as diferentes instituicoes envolvidas

Um sistema de EIA nio deve criar burocracia nem complexidades que contribuam para a ineficiéncia
e para a falta de transparéncia. Este ultimo é particularmente importante quantas vezes se avaliam
projetos de grande envergadura, pelo que é usual se enfrentar a pressdes que buscam influir na decisao
final.

Se ndo existe uma administracdo so6lida, agil e eficiente, com garantias para os diversos atores sociais, o
processo perde credibilidade. Pelo tanto, pode ndo ser aplicado com resultados concretos, diminuindo
sua validez e presenca real.

d. A criacao de condicoes para a implantacao de sistemas

Este critério é a capacidade que permite amadurecer corretamente, que se possa responder efetivamente
aos requisitos reais, e que nao se perda a credibilidade frente a comunidade. A ado¢do demasiado rapida
ndo ha resultado ser uma boa experiéncia em paises em vias de desenvolvimento; ele tem sido traduzido
em um desprestigio das avaliagdes como instrumento para prevenir impactos ambientais e em um
freio para as atividades de desenvolvimento. Pelo anterior, sempre é conveniente estabelecer periodos
transitérios, com acordos entre todos os participantes, como se criam as capacidades minimas para
administrar o sistema.

e. O estabelecimento de um seguimento e retroalimentacao continua

A experiéncia pratica indica a necessidade de verificar a aplicacdo do sistema, revisar freqiientemente
seus éxitos e fracassos e gerar os ajustes necessarios que resultem de maior conhecimento sobre o tema.
Sua auséncia é uma forte limitacdo para a correta aplicagdo do instrumento; por ele, o seguimento deve
ser um veiculo utilizado permanentemente por quem administra o sistema.

f. A geracao de um consenso entre os atores

A instalacdo da EIA muitas vezes leva forte decisdes ou efeitos sobre aspectos politicos, econémicos e
sociaveis. A ndo aceitacdo do procedimento, por parte dos diversos atores sociaveis (setor publico e
privado,académicos, ONGs,comunidade em geral, politicos e outros), pode significar umainaplicabilidade
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do sistema e uma constante transgressdo dos requisitos estabelecidos. Por ele, é importante alcangar
um consenso entre os diversos atores com a finalidade de estabelecer uma aceitacao e respeitabilidade
do sistema. Ele alcanca que efetivamente o instrumento proteja ao ambiente e seja possivel o
desenvolvimento das acdes humanas de maneira sustentavel.

g. O incentivo da participacao cidadania responsavel, especialmente de

quem resultam afetados

A pesquisa de viabilidade das decisdes ambientais faz com que o procedimento de EIA seja publico e
informado, com a finalidade de dar transparéncia a tomar decisodes. Os riscos neste sentido sdo incentivar
a participacdo ndo responsavel ou ndo prever os mecanismos adequados para que ela se expresse. Em
qualquer forma, a auséncia ou a ma regulacao da participacdo cidadania pode atrasar as decisdes e frear
as acoes, ou pode alcangar que elas ndo sejam representativas dos interesses gerais e, portanto, ndo
sejam reconhecidas pela comunidade. O sentido de uma boa EIA é informar aos afetados dos custos e
beneficios de uma agdo por realizar-se, fazendo amplamente acessivel os antecedentes e gerando um
didlogo sobre as medidas de prevengdo, mitigacdo e seguimento.

h. Decisao e pronunciamento
Dado que a avaliacdo contem todos os antecedentes anteriormente citados, ¢ um documento publico que
deve ser revisado pelos principais atore.

i. Exigéncias formais

A avaliagdo ambiental identifica, caracteriza e qualifica os impactos ambientais que uma atividade
produzira em seu entorno e propde um plano de monitoramento e um plano de manejo com as medidas
mitigadoras, de prevencdo, correcdo ou compensacdo necessarias para minimizar ou eliminar os
impactos ambientais negativos. Deve ser incluido o cronograma, custos, e a¢cdes necessarias para tal.

j- Capacidade institucional.
A avaliacdo de impacto ambiental demanda uma capacidade institucional sélida para que combinados as
exigéncias legais, os beneficios das analises ambientais preventivas possam ser alcancadas .
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ATIVIDADE

Estudo de Impacto Ambiental

Para a atividade selecionada, elaborar um EIA resumido segundo o roteiro a seguir, associando cada
Unidade a atividade especifica.

Roteiro basico Estudo de impacto ambiental para a atividade selecionada

¢ Objetivos;

¢ Descricdo do empreendimento;

¢ Diagnodstico da area da area de influéncia do empreendimento,

 Avaliacdo dos impactos ambientais causados ao Meio fisico, Meio biolégico e Meio antrépico;
¢ Proposicdo de medidas mitigadoras e/ou compensatorias;

¢ Programa de acompanhamento e monitoramento;

e Conclusoes.

Para fins de avaliacdo, cada um dos 5 itens apresentados a seguir tera um valor especifico:
1. Negociacao do termo de referéncia;

2. Envio das informacgdes preliminares;

3. Entrega parcial do EIA para correcdes;

4. Entrega do EIA/RIMA;

5. Apresentacao do EIA;
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Monitoramento de
impactos ambientais

Unidade F
Avaliacao de Impacto Ambiental




Avaliagado de Impacto ambiental

PLANO DE MONITORAMENTO

Introducao

Um programa de monitoramento pode ser dividido em quatro estagios: planejamento, preparacao,
implementacio, analise e relatorio de dados. Esses estagios precisam ser descritos em uma proposta
que apresente os objetivos, recursos, instalacdes, material (incluindo descartaveis), funcionarios
qualificados, logistica, escala de horario e dura¢do e custo geral. Normalmente uma boa ferramenta
inicial de planejamento é a tradicional planilha 5W1H, apresentada a seguir:

Responsavel? Prazo
(Quem?) (Quando?)
(Who?) (When?)

Fomento ao Uso das Tecnologias da Informacao e Comunicagao

Oque? Porque? Como? Onde?

(what?) (why?) (How?) (Where?)

Tabela F1 - Planilha 5W1H

Primeiro estagio - Planejamento

0 estagio de planejamento é dividido em sete passos, como demonstrado no fluxogramada figura F.1.

12 Passo
Formulacdo do programa de monitoramento

22 Passo 32 Passo
Familiarizer-se com o Condigfes ecoldgicas e
processo e com a planta ambientais
L I |
42 pPasso

Processo a ser monitorado

|

52 Passo

Pardmetros a serem medidos

|

62 Passo

Ambito do programa / Atingir objetivos

|

72 Passo

Projeto proposta para Avaliagdo final

Figura F.1 - Planejamento do monitoramento de um Programa.
Fonte: do autor
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Primeiro passo: Formulacao do programa
Os objetivos do Programa devem ser claramente definidos e classificados por ordem de prioridade.
Esses devem ter o endosso da administracdo para assegurar os recursos necessarios para realizar o

nivelamento para o quadro de pessoal e para a execu¢do da proposta de monitoramento.

Segundo passo: Familiarizacao com o processo
A equipe encarregada do monitoramento deve estar familiarizada com o processo. Entre outros itens
eles devem

e obter os fluxogramas do processo ou, se estes nao estiverem disponiveis, preparar os adequados.

e identificar e quantificar ou estimar as entradas, rea¢des e saidas do processo. Medigdes que ja tenham sido feitas
sdo indicadas no fluxograma do processo.

e preparar uma lista de medigOes relevantes ao processo.

Terceiro passo: Avaliacao das condicoes ambientais e ecoldégicas

As Legislacbes Ambientais que estiverem em vigor devem ser verificadas e, se possivel, observar os
limites e condi¢des de emissdo permitidas. Alguma orientacdo nos Padrdes Nacionais e Internacionais
é fornecida no Apéndice C. A sensibilidade do meio ambiente e da ecologia local pode influenciar a
importancia do caminho da emissdo e seus monitoramentos requeridos.

Quarto passo: Localizacao dos pontos medidos e amostrados

A localizacdo na qual a amostragem e a medicdo serdo realizadas deve estar situada no Fluxograma
do Processo. O tamanho dos condutores, canos e tanques de espera e outros sistemas devem ser
especificados. Se o fluxo e condicdes de amostragem forem requeridos, a localizacdo dos pontos de
amostragem e a medicdo devem ser relatadas.

Quinto passo: Parametros a serem medidos
Os parametros a serem medidos podem requerer uma gama de procedimentos, instrumentos e técnicas
analiticas.

Os parametros apropriados podem ser selecionados conforme o caso.

a) Amostragem de canais abertos, tanques e lagoas
A amostra pode ser coletada por imersdao em um balde na dgua e apds passar para um recipiente de
amostragem. Nao é aconselhavel coletar direto com o recipiente de amostragem porque na superficie
poderido ser encontradas proporg¢des indevidas de contaminantes.

b) Amostras do perfil da profundidade
Mecanismos especiais estdo disponiveis para amostragens em profundidades conhecidas, inclusive
tubos com tampas, com dobradi¢a, com mola, em cima e em baixo, que sdo baixados a profundidade
requerida e apropriada.
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Processo Determinante

Acetileno Amonia, DBO, cadmio, mondxido de carbono, TOC, COD, mercurio
Emulsdo Acrilica AcrILAMIDA, acido acrilico, acrilonitrila, DBO, cloroetileno, COD, pH, estireno, acetato vinil
IndUstria agricola Amonia, DBO, TOC, COD, nitrogénio, diéxido de nitrogénio, mondxido de nitrogénio, éxido

de nitrogénio, nitrogénio amoniacal, nitrogénio organico, odor, pH, sélidos suspensos

Aluminio Alumina, aluminio, mondxido de carbono, cloro, cianeto, hidrogénio, metano, nitrogénio,
didxido de nitrogénio, mondxido de nitrogénio, oxigénio, hidroxido de sédio, alcatrdo

Amonia Amonia, DBO, dioxido de carbono, mondxido de carbono, COD, fluoreto, nitrogénio,
diéxido de nitrogénio, mondxido de nitrogénio, particulados, pH, diéxido de enxofre

Amianto e fibras Amianto, fibras, particulados
Acucar de beterraba DBO, COD, pH, fosfato, sacarose, sélidos suspensos
Cervejaria DBO, TOC, COD, nitrogénio amoniacal, nitrato de nitrogénio, nitrogénio organico, odor, pH,

sélidos suspensos

Cimento Sulfato de amdnia, calcio, sulfeto de hidrogénio, magnésio, particulados, pH, solidos
suspensos
Mina de Carvao DBO, COD, ferro, metano, niquel, particulados, pH, sélidos suspensos

Combustdo de Carvdo | Cadmio, didxido de carbono, mondxido de carbono, carbono total, cloro, hidrogénio,
chumbo, didxido de nitrogénio, mondxido de nitrogénio, oxigénio, pH, policiclo aromatico,
enxofre (elementar)

Tabela F.2 - Processos e determinantes
c¢) Amostragem Automatica

Amostragem automatica sdo geralmente mecanismos comerciais de dois tipos principais: Tempo - e
volume - dependente.

Métodos para amostragem de emissdes gasosas e particulados

O procedimento para amostragem de emissdes gasosas geralmente envolve técnicas de extracdo para
gases e particulas. Amostragem para particulas é geralmente mais dificil do que para gases. As condi¢des
das emissdes gasosas e as caracteristicas das particulas precisam ser levadas em consideracao.

Antes de usar quaisquer dos métodos padronizados para medi¢do do material particulado em fluxos
gasosos devem ser conferidos os parametros operacionais da planta, afim de selecionar o posicionamento,
para determinar o nimero de pontos de amostragem e especificar a duracdo do periodo de amostragem

A fim de obter amostragem representativa das particulas, exceto para aquelas com uma diferenca de
4pm de didmetro, a velocidade de extracdo (no bico) deve ser a mesma que a velocidade do gas no
condutor; isto é chamado “Amostragem Isocinética”. Tubos pilotos sdo mais comumente usados para
determinar a velocidade do gas no condutor.

e Pontos de Amostragem de particulados em condutores e duragao da amostragem:

A localizagdo de pontos e planos de amostragem em condutores é importante a fim de obter uma
amostragem representativa dos particulados. A duracdo da amostragem depende da concentracdo dos
particulados, da velocidade de extracdo da linha de amostragem e da gravimetria ou precisdo analitica.



a) Principais Componentes do Amostrador de Particulado

O sistema exige um bocal de amostragem preciso que ndo perturbe o fluxo do gas que esta se aproximando.
O bocal estd conectado a uma sonda de amostragem, o design é importante para obten¢do de uma
amostragem (inalterada, ndo contaminada). Um mecanismo para o ritmo de fluxo de amostragem que
pode ser posicionado dentro da chaminé é incorporado ao separador de particulas (por exemplo, um
separador ciclone interno). Essa metodologia simplifica a posicdo das condi¢des isocinéticas, uma vez
que o mecanismo para medi¢do da vazao do fluxo de amostragem e a velocidade no condutor estdo sob
as mesmas condi¢des gasosas.

Métodos simplificados para amostragem de particulas e gases

Métodos desenvolvidos para ambientes de trabalho sdo, as vezes, apropriados ou podem ser adaptados
para amostragem ou medi¢do das particulas e gases em processos de emissdo. Os aspectos limitados
dos equipamentos simplificados devem ser observados. Um método tradicional para medir alguns gases
é o Aparelho Orsat. Outros métodos manuais tradicionais para gases incluem linhas de amostragem
que geralmente contém uma sonda filtro de amostragem e um dispositivo de vidro (de amostragem de
material particulado em suspensao existente em um fluxo gasoso) para entrar em contato com o gas e o

reagente e uma bomba extratora.

Sacos (bolsas) podem ser usados para amostragem de gases, para analise quimica subsequente ou
avaliacdo da intensidade do odor. Procedimentos e materiais especiais sdo necessarios.

Métodos para amostragem de emissdes fugitivas (volateis) para o ar
A amostragem de emissdes volateis de um processo industrial é geralmente dificil e complicada. Quando
processos simplificados sdo adotados, o pessoal exigido geralmente se amplia.

Métodos para monitoramento continuo dos gases

Para um monitoramento local, o processo condutor é, de fato, on-line (um equipamento ou terminal
quando efetua transmissdo de dados diretamente pelas linhas de comunica¢do de uma rede) a célula
medidora. A amostra é extraida de uma linha de amostragem para o analista que pode estar a alguma
distancia do condutor. Se a amostra é extraida do condutor, manuseada e introduzida a um sistema
de medicdo, podem ser introduzidos erros. Existem sistemas disponiveis para medir no local, com o
proposito de evitar erros devido a extracdo de Amostragem.

Métodos de amostragem para emissoes de lodo e sedimento
Amostragem em parede ou o uso de sondas em formato de L podem ser usadas em amostragem no
condutor, contendo a pasta sem sedimento.

a) Medigdo da velocidade do fluxo da emissdo pastosa.

Venturi e medidores de fluxo sdo satisfatorios para medicao da velocidade do fluxo em muitos processos.

b) Medicdo de Velocidade do Fluxo da Emissdo Pastosa com alta concentracdo de sdlidos.
0 medidor do fluxo das tubulacées do tipo ndo invasivo deve ser usado para maioria dos liquidos, onde
se encontram as pastas ndo estaveis com alta concentracdo de sélidos.

Métodos de amostragem para sdlidos e emissdes pastosas

O objetivo para amostragem de emissoes solidas e pastosas ¢ alcancar a precisdo especificada a uma
velocidade e custo razoavel. Os dados obtidos através da andlise de uma amostra sdo tteis somente se a
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amostra for representativa do todo, que depende tanto do método usado para extracdo da amostra como
da massa daquela amostra.

a) Amostragem Automatica Invasiva de Material Seco
A maioria das amostras automaticas para material seco é baseada no principio de movimento de uma
aparelhagem coletora, através da emissao de material a medida que ele cai da tubulacdo ou transportador.

Escolha dos métodos para medir os fluxos e parametros fisicos
Instrumentos para medir a temperatura, pressao e fluxo devem ser selecionados baseados nas variagdes,
reacdes, confiabilidade e requisitos operacionais do processo.

Sexto passo: abrangéncias do programa

Os parametros a serem medidos devem abranger todo ciclo da operagdo no processo e proporcionar
resultados confiaveis. Uma escala piloto preliminar pode ser necessaria com o objetivo de determinar a
frequéncia de amostragem e as medigdes.

O objetivo principal é obter uma amostra representativa do processo tanto em composicdo quanto em
qualidade. E importante tomar pelo menos duas amostragens e leitura. Anélise quimico quantitativa de
amostras envolvem 3 passos principais: Pré-tratamento, para uma forma e concentracdo apropriada
para o método analitico, medida e calculo do resultado. O recipiente, para receber a amostra, deve ser
selecionado baseado em sua composicdo e design para proporcionar a minima contamina¢ao e manter
a integridade da amostra.

O desempenho das medidas e analises quimicas esta ligado ao custo, a disponibilidade de instrumentos
fixos e portateis e de um laboratério movel e/ou no local e a qualidade e volume da informacao.
Instrumentos e equipamentos apropriados devem ser identificados.

Métodos analiticos devem ser escolhidos para a investigacdo proposta e os instrumentos, padrdes,
reagentes e insumos selecionados e ter o custo avaliado.

Sétimo passo: preparacao da proposta do projeto para aprovacao final.

A logistica do monitoramento deve incluir uma estimativa de tempo total para pessoal (incluindo
preparacdo, implementacao e relatorio). Fatores eventuais devem ser considerados para poder levar
em conta problemas de processo, mau funcionamento dos instrumentos e outras dificuldades. O calculo
da duracgdo geral com datas para inicio e fim para todos os estagios é essencial. O pessoal deve ser do
nivel e disciplinas corretos, para constituir uma equipe de monitoramento que possa abranger todos os
aspectos do programa.

A abrangéncia da investigacdo pode ter de ser revisada, a fim de permanecer dentro dos limites, tanto de
recursos como de finangas. Em muitos casos, programas de monitoramento pay themselves back (dao
retorno = se pagam) através de processos de otimizacao, resultam num melhor uso da matéria-prima e
melhora na qualidade do fluxo de residuo (melhora na eliminacao).



Segundo estagio - Preparacao

Primeiro passo: Documentacao

Um sistema, para registrar resultados, independente de ser manual ou com registros de planilhas, é
requerido para a aquisicdo de informacdes e dados. Por formalidade, deve ser preparado para registro
de resultados.

Segundo passo: Instrumentos

Osinstrumentosdevemser conferidose,quandonecessario,instalados e calibrados. Medidas preliminares
do processo devem ser feitas para determinar o tipo e a ordem dos resultados a serem esperados. Além
disso, a gama das leituras instrumentais e concentracdes quimicas devem ser calculadas ou estimadas
quando possivel. Testes a seco, nos equipamentos de amostragem com sistema de extra¢do, devem ser
feitos para averiguar vazamentos e outros defeitos.

Terceiro passo: Procedimentos para coleta de amostra

Os recipientes para amostra devem ser selecionados e preparados de acordo com o procedimento
laboratorial correto.Itenstaiscomoreagentesdevemserpreparadosparaanalises quimicassubsequentes.
Filtros usados em analises gravimétricas devem ser pesados e acondicionados corretamente antes e

depois de expostos.

Quarto passo: Substancias para calibracao
Padroes para analises quimicas e outras medidas devem ser preparados e acessorios, tais como colunas
cromatograficas, devem estar disponiveis.

Quinto passo: Exigéncias de seguranca e saude

Deve-se obter informagdo nos produtos quimicos que estejam sendo amostrados e as roupas protetoras
necessarias devem ser proporcionadas. A protecio apropriada para os olhos bem como outras protecoes
devem estar disponiveis paraaamostragem de liquidos e gases em altas temperaturas. Toda aparelhagem
elétrica deve ser intrinsecamente segura quando conectada aos instrumentos e equipamentos de
amostragem. O acesso aos instrumentos e a plataforma de amostragem deve ser seguro.

Sexto passo: Coordenacao do programa de monitoramento e processo de
operacao

Instrucdes devem ser dadas para operadores do processo, a fim de assegurar que o processo e o programa
de monitoramento sejam coordenados.

Terceiro estagio - Implementacao

Primeiro passo: Instrugcoes para o pessoal do programa de monitoramento
O lider do monitoramento deve sensibilizar todo pessoal envolvido no programa de monitoramento
e deve certificar-se de que todos os regulamentos de seguranca e satde sejam respeitados e qualquer
equipamento especial esteja disponivel.
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Segundo passo: Coordenacao do monitoramento e processo de operacao
Procedimentos operacionais devem ser dados para o pessoal apropriado e o tempo do Programa de
monitoramento deve estar sincronizado com o processo de operacao.

Terceiro passo: Amostragem e verificacao de instrumentos
Toda a amostragem e os instrumentos de medida devem estar conectados, calibrados e prontos para
operacao.

Quarto passo: Processo de amostragem e medida
Amostragem e medidas de instrumentos e calibragdo devem ser iniciadas assim que possivel, junto com

observacoes visuais e outras.

Quinto passo: Registro de resultados e observacoes

Todos os recipientes para amostragem devem ser corretamente numerados e identificados para outras
medidas fechadas no momento em que a amostragem é tomada. Qualquer alteracdo na calibragdo
de instrumentos durante o periodo de monitoramento deve ser identificada assim como a hora ou o
momento em que isto ocorreu durante o teste experimental. Um didrio de registro deve ser mantido para
registrar observacdes durante todo o programa. Duas cépias dos procedimentos operacionais devem ser
mantidas. A informacdo completa deve ser fornecida nas tabelas onde sdo guardados os dados. No final
do programa, todos os dados e amostras devem ser coletados, para confirmacio de que eles estejam
completos e apropriadamente rotulados (identificados).

Sexto passo: Analises quimicas de amostras coletadas

Quarto estagio - Registros e analises de dados

Primeiro passo: Verificacao dos dados

Os dados iniciais devem ser colocados em tabelas. Qualquer anomalia deve ser analisada e qualquer
modificacdo ou desconsideracdo deve ser justificada. Anomalias podem ser causadas por falha sensorial
intermitente do termopar durante a tomada de temperatura, por existéncia cd filtros parcialmente
bloqueados ou bombeamento durante a amostragem ou desestabilidade dos instrumentos. Maiores
analises quimicas podem ser necessarias para verificar os determinantes anémalos. Esses podem

envolver verificagcdo de precisdo instrumental e procedimentos de trabalho.

Segundo passo: Analise dos dados

O tratamento dos dados iniciais deve ser moldado (formatado) para possibilitar o gerenciamento da
planta para atingir os objetivos estabelecidos. Portanto as andlises dos dados irdo variar em detalhes
dependendo dos objetivos.

e Para amostragem discreta, valores instantaneos devem ser convertidos para médio, maximo e minimo ou para
desvios padroes em intervalos escolhidos.

e Para um registro e processamento continuo, os dados podem ser reduzidos de 3 em 3 minutos, de hora em hora ou
outro intervalo relevante como médio, maximo e minimo e desvio padrao ou, ainda,variante discordancia.

e Para uma amostragem continua e completa valores médios de tempo e fluxo durante o periodo de amostragem



podem ser determinados. Os valores podem ser expressos em termos de concentragdo ou massa.

e Para controle de processo, os valores relevantes podem ser comparados com limites de controle para determinar
a necessidade de agdo corretiva. Tendéncias em valores que indiquem um mau funcionamento do processo e a
necessidade para acdo corretiva devem ser notificadas.

e Para balancos materiais durante um periodo estabelecido, as entradas e saidas, incluindo produtos e residuos
podem ser determinados. Os dados obtidos frequentemente confirmam ou indicam erros na andlise e medigdo
durante o monitoramento.

e Para balangos térmicos, folhas de balancos de calor para processo de combustdo devem apresentar entradas e
saidas de calor. Perdas de calor incluem perdas de combustdo subdesenvolvidas, descargas de calor em tubos
condutores de gases e perdas através de radia¢do no ar (geralmente estimado).

Terceiro passo: Relatorio monitoramento

Para investigacOes importantes, o relatorio deve incluir um “resumo executivo”, dando uma visao geral da
investigacdo que cobre os objetivos, conclusdes e recomendacgdes. As opgdes para operacao e melhoria
de processo com custos estimados, além das vantagens e desvantagens, devem ser apresentadas de uma
forma que possibilite a geréncia tomar as melhores decisdes a respeito de qualquer agdo futura.

O relatorio de monitoramento deve incluir informacao completa a respeito da investigacdo. Uma
apresentacao util é como segue:

e Introdugdo: Apresentar um histérico e razOes para a investigacdo e os objetivos. Procedimentos adotados para
atingir os objetivos devem ser indicados.

e Programa de Amostragem: Apresentar diagramas relevantes da planta, os equipamentos utilizados e os
procedimentos analiticos e de amostragem

e Resultados: Devem, geralmente, ser apresentados em forma tabular, apds andlise dos dados iniciais podem ser
incluidos como um apéndice para o relatério.

e Discussdo: Apresentar uma interpretagdo dos resultados e motivos para qualquer anomalia.
e Conclusdes: Devem sempre ser confirmadas pelos resultados obtidos do programa de monitoramento.
e Recomendagdes: Devem ser baseadas em conclusdes.

e Referéncias: Devem ser apresentadas onde apropriadas, para dar credibilidade ao relatério de monitoramento.

Treinamentos e Custos associados a um Plano de
Monitoramento

O sucesso dos programas de monitoramento depende da disponibilidade de equipamento de amostragem
apropriada, pericia instrumental e analitica e uma boa compreensdo do processo envolvido. Custos
associados com os objetivos e os meios de atingi-los. Em muitos casos, a confiabilidade dos resultados
e os dados obtidos desempenham um importante papel nas decisdes a respeito do melhoramento ou
reestruturacao de um processo.

Treinamentos

O tipo de monitoramento desenvolvido por uma organizacdo afetard o programa de treinamento.
Geralmente, representantes técnicos dos fornecedores dos principais instrumentos analiticos e de
amostragem proporcionam treinamento como uma condi¢do de compra.
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Deve estar claramente compreendido, porém, que amostragem confidvel é uma tarefa especializada e
requer um alto grau de experiéncia e treinamento. Métodos de amostragem estdo frequentemente ligados
a procedimentos analiticos subsequentes para quantificar determinantes e estes requerem pericia em
atividades tais como preparacdo de reagentes, gravimétrico e métodos de andlise instrumental.

O uso de instrumentos on-line para analise de fluxo aquoso e gasoso requer cuidadosa montagem,
calibracdo e padronizacao. Elementos essenciais para treinamento incluem:

e Exercicios em sala de aula com todo equipamento usado, uma revisdo da informacdo necessaria e calculos basicos
para produzir relatérios significativos.

e Procedimentos para instalacdo, operagao, calibracdo e manutencdo dos equipamentos on—the-job (treinamento no
local) de trabalho supervisionado por pessoal qualificado da area ambiental.

Custos

O custo total de um exercicio de monitoramento pode ser dividido em capital, instalacdo e custos
operacionais. A contribuicdo relativa de cada um depende do tipo de sistema a ser usado no local e fora
do local e se este é uma instalacdo permanente para monitoramento de desempenho de uma planta ou
uma investigacdo de uma vez s6 para obter dados essenciais.

Custos de investimento (capital)
Custo capital depende, até certo ponto, no principio, de instrumentos de medida, contudo, os pregos estdo
sujeitos a refletir for¢as de mercado existentes, assim como custos de fabricagdo. Os custos capitais nao
devem ser considerados isoladamente. Por exemplo, um instrumento sofisticado, com fung¢des de calibragdo e
manutencdo embutidas, pode representar um custo capital mais alto do que um instrumento mais simples, mas
resultados em custos de manutencao e calibragdo reduzidos. Quando apropriado, Rech de campo que incluem
fungGes analiticas e de amostragem geralmente resultam em custos mais baixos.

Custos de instalacao
Os custos de proporcionar pontos de amostragem apropriado e a acessibilidade, geralmente sdo especificados
em termos de processo e local. Em novas plantas, onde as exigéncias podem ser incorporadas a construgdo, os
custos de instalacdo geralmente sdo relativamente baixos.

Custos de manutencdo
Manutencdo regular de todo equipamento analitico e de amostragem por pessoal treinado é necessario, a fim
de que os dados possam ser de precisdo aceitavel. Custo de manutenc¢do sdo melhor expressos em termos
de exigéncias ou demanda de mao de obra. Calibragdo de instrumentos através de métodos de referéncia
apropriada frequentemente exigira aquisicdo de gases de calibragdo especiais, assim como de reagentes e uma
gama de insumos.

Custos de pessoal
Custos de pessoal podem ser mais bem expressos como mao de obra usada para uma gama de instrumentos
e equipamentos. Claramente,o tempo de trabalho também depende da complexidade da investigagdo, do
numero e tipo de amostras a serem analisadas e se é um exercicio de rotina ou um procedimento Unico.
O tempo necessario para a programacgao antes de qualquer monitoramento em um local ou processo e para
preparar relatério na conclusdo de investigacdo ndo deve ser subestimado.

Instrumentos de laboratdrio
Instrumentos analiticos de laboratdrio sdo frequentemente necessarios para monitorar residuos e emissdes na
fonte.



Kits de campo e amostragem para fluxos gasosos e liquidos
Equipamentos de amostragem e kits em uso comum para amostragem de fluxo gasosa e aquosa, mas ndo

inclui sistemas especializados, tais como aqueles usados na industria de processamento Mineral (ASTM E105-
58;E141-59T).

Elaboracao do plano de monitoramento

Apbés a realizacdo do levantamento de dados, da elaboracdao do balanco de massa e do conhecimento
do(s) fluxograma(s) de processo(s) ja é possivel identificar qual a real necessidade de realizar o
monitoramento macro e identificar os pontos de medicao.

Indicar no fluxograma abaixo os pontos de monitoramento e os parametros a serem monitorados para
completar o levantamento de dados em nivel macro. Identificar no fluxograma, de forma distinta os
dados existentes e os a serem monitorados.

Fluxogramas de monitoramento — quando aplicavel

-> 1. >

Produto*
N

- 2. -

Produto*
N

> 3. >

Produto*
N

> 4. -

Produto*

v
- 5. -

Produto*

v
- 6. -

Produto*

Vv
- 7. -

Produto*
N

- 8. -

Produto*

N%
- 9. ->
Produto*

*Preencher com o nome do produto intermediario gerado em cada etapa do fluxograma.

Tabela F.3 - Fluxogramas de monitoramento

Identificacao do plano de monitoramento

Ap0s a realizagdo do levantamento de dados, da elaboracdo do balan¢o de massa e do conhecimento
do(s) fluxograma(s) de processo(s) ja é possivel identificar qual a real necessidade de realizar o
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Fomento ao Uso das Tecnologias da Informagéo e Comunicagéo

Avaliagado de Impacto ambiental

monitoramento macro e identificar os pontos de medicao.

Indicar no fluxograma acima os pontos de monitoramento e os parametros a serem monitorados para
completar o levantamento de dados em nivel macro.

Ficha do plano de monitoramento

Ficha de plano de monitoramento

Metodologia utilizada para realizar as medi¢oes

Determinacdo dos recursos necessarios

Defini¢ao da frequéncia, periodo e parametros a serem monitorados
Parametro Frequéncia Periodo

Nome do responsavel pela coleta de dados:

Cargo: Data:

Tabela F.4 - Ficha do plano de monitoramento
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INDICADORES AMBIENTAIS E DE
PROCESSO

Introducao

A implantacdo de sistemas de gestdo ambiental e de técnicas que visem a produ¢do mais limpa nas
empresas estd principalmente relacionada a eficiéncia no processo produtivo, sendo medidas em
termos de recursos financeiros economizados em relacdo ao investimento realizado. Normalmente,
esta é a forma de abordagem, pois o que se pretende é reduzir os custos de producdo e a degradagado
ambiental. Esses indicadores utilizados estdo relacionados ao processo produtivo em uma abordagem
econdmica, mas, para se avaliar a eficiéncia ambiental ou o desempenho ambiental de uma organizacao,
é necessario considerar a qualidade ambiental resultante da interferéncia das atividades e produtos de
uma organiza¢do no meio ambiente. Deve-se, portanto, associar os indicadores de eficiéncia no processo
produtivo com indicadores ambientais.

Assim, quando uma organizacao considera a redug¢do no consumo de energia para uma determinada
especificacdo de produto, seria importante que os efeitos ambientais daquela tecnologia e especificagdes
de produto fossem levados em consideragao. O que mais interessa para a empresa é a reducdo de custos
no processo, mas para o setor publico e para a comunidade afetada, bem como para toda a populacao, o
que interessa é que a qualidade ambiental permita uma boa qualidade de vida.

Osindicadores ambientais apresentam de forma resumida um grande volume de informag¢oes ambientais
em um numero limitado de dados, obtendo-se uma significancia para os mesmos e proporcionando facil
leitura.

Esses dados servem para apoiar decisoes da dire¢do e para definir metas, possibilitando a quantificacao
e a mensuracdo dos beneficios alcancados com a implementacdo de programas de producdo mais limpa.

Objetivos

e |lustrar melhorias ambientais ao longo do tempo em determinadas avaliagGes.
e Detectar potenciais para melhorias no processo produtivo.

e Definir objetivos e metas de performance ambiental.

e Monitorar a performance ambiental.

e Identificar oportunidades para produgdao mais limpa.

e Facilitar a realizagdo de Benchmarking Ambiental.

e Fornecer dados para publicacOes referentes a Relatérios Ambientais.

e Promover a motivagdo do publico interno.

e Proporcionar uma base para implantagdo de Sistemas de Gestdao Ambiental.

Areas de abordagem na empresa

0 desempenho ambiental de uma empresa é resultado da acao de trés dreas da organizacdo: a drea de
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gerenciamento, a drea operacional e a d&rea ambiental. A interacdo entre as trés areas e a consolida¢do
de suas informagdes em forma de indicadores, pode permitir uma avaliagdo integral do desempenho
ambiental da organizacdo.

A area de gerenciamento inclui pessoas, praticas e procedimentos de todos os niveis, bem como suas
decisdes que tenham alguma relacdo com os aspectos ambientais da organiza¢do. Os indicadores da
area de gerenciamento (EMIs) fornecerao informacdes sobre a capacidade e os esforcos da organizagdo
em gerenciar questdes como treinamento, requerimentos legais, aloca¢do de recursos, documentagdo e
acoes corretivas que podem ou tém influéncia no desempenho ambiental da organizagao.

A area operacional de uma organizacdo inclui a infraestrutura e equipamentos, sua organizacdo e
operacdo e seus materiais, insumos e energia utilizados para obter os produtos, servicos e residuos.
Est4 intimamente relacionada com as pessoas, praticas e procedimentos da area de gerenciamento. Os
indicadores de desempenho da area operacional (EPIs) fornecem informacdes ao gerenciamento, sobre
o desempenho da empresa, em relacdo ao consumo de bens, servigos, insumos e energia, como entradas
da area operacional e sobre os produtos e residuos como saidas da area operacional.

A area ambiental inclui o ar, a 4gua, o solo, a biota, outros recursos naturais e a saiide humana. O
desempenho das areas de gerenciamento e operacional da organizacdo tem impactos sobre o meio
ambiente, por isso, informacdes sobre as condigdes do meio ambiente irdo ajudar a organizacdo a
selecionar indicadores para a area operacional e de gerenciamento. Os indicadores ambientais permitem
caracterizar as condi¢cdes ambientais locais, regionais e globais e permitem que a organizacao identifique
seus aspectos ambientais significativos. As organizacdes podem nao ser competentes para determinar e
avaliar os seus impactos no meio ambiente. Essa avaliacdo pode ser oferecida por instituicées publicas
ou entidades de pesquisa cientifica.

Para avaliacdo do desempenho ambiental de uma empresa certificada ou que tenha implementado
um sistema de gestdo ambiental, ou adotado alguma tecnologia de producdo mais limpa, deve ser
considerado o to, ou seja, o momento em que o sistema ou medidas adotadas ainda nao tenham sido
implementadas, para que sejam avaliados os resultados de sua implementacdo. A avaliacdo devera
ser feita periodicamente, de forma que se possa avaliar o processo de melhoria continua em curso na
organizacao.

Os indicadores a serem utilizados devem ser expressos em valores absolutos, como a quantidade de
poluentes emitida por ano, ou em valores relativos, onde o valor absoluto pode ser expresso em uma
escala relativa a outro parametro, como a quantidade de poluentes emitida por quantidade de produto
utilizado.

Os indicadores financeiros devem relacionar os beneficios alcancados em relacdo ao desempenho
ambiental, como os custos para disposicdo e tratamento de residuos que deixam de ser gastos; os
investimentos na melhoria do desempenho ambiental por tonelada de residuos gerados a menos ou a
reducdo na compra de matérias-primas em decorréncia de reciclagem ou reutilizacao.

Os indicadores podem ser agregados de forma vertical na organizagao, formando grupo de produtos ou
de acordo com o tipo de aspecto ambiental, como residuos perigosos, poluentes organicos, etc.



Critérios de selecao de indicadores

A condicdo ambiental deve ser considerada para a selecao de indicadores para as areas de gerenciamento
ambiental e para a definicdo de prioridades para a gestdo operacional. Ao identificar uma condi¢do
ambiental especifica que decorra diretamente de suas préprias operagdes, a organizacdo deve
desenvolver indicadores que relacionem suas operacdes a melhoria ou degradacdo nas condi¢des do
meio ambiente.

Uma empresa que langa um poluente em um corpo d’agua pode utilizar indicadores gerenciais e
operacionais relacionados com os ambientais, conforme o exemplo abaixo.

Indicadores ambientais
e Concentragdo do poluente no corpo hidrico.

e Variagdes nas populacées da biota do lago.

e Frequéncia de desequilibrios da biota.

Indicadores de desempenho da area ambiental
e Quantidade do poluente liberado por unidade de tempo.

e Eficiéncia da planta de tratamento na remocdo do poluente residual.

Indicadores de desempenho da area gerencial
¢ Investimento na identificacdo de alternativas para o uso do poluente.

e Custos no tratamento para reduzir a descarga do poluente em relagdao ao custo do produto.

e Horas necessarias para o treinamento de operador na prevengao de descargas.

Na caracterizacdo da situacao ambiental, devem-se considerar fatores ambientais criticos ou relevantes
no contexto local e regional, ou recursos naturais criticos que sdo insumos para a atividade desenvolvida,
para que os indicadores escolhidos possam propiciar maiores beneficios na avaliagio do desempenho
ambiental da organizacdo. Como exemplo, podem ser citados:

e Empresas que estejam localizadas em areas criticas de poluicdo do ar devem considerar as condi¢cdes atmosféricas
para definir seus aspectos ambientais relevantes e os indicadores de desempenho.

e Uma fabrica que produza cerveja ou refrigerantes tem a dgua como um recurso critico ou relevante, de forma
diferente de empresas que utilizam a dgua em seu processo apenas para lavagem de equipamentos e instalagdes,
por isso, deve haver indicadores de desempenho relacionados com o consumo de dgua por produto.

Informagdes ambientais permitem avaliar se um indicador é adequado para o fim visado e para confirmar
ou rejeitar pressupostos sobre os impactos ambientais causados pela operacdo, onde se pode constatar

que determinados aspectos resultam em impactos reais sobre o meio ambiente.

Antes de selecionar os seus indicadores, a organizagio deve identificar os seus aspectos ambientais mais
relevantes, tendo em vista os efeitos de suas atividades, produtos e servicos sobre o meio ambiente. Ao
identificar um aspecto relevante para o desempenho ambiental da organizacao, podem-se examinar os
fatores que influenciem esse aspecto ou medir as consequéncias das providéncias adotadas para tratar
do problema.

O sistema de gestdo ¢é a area da empresa responsavel para garantir a conformidade com requerimentos
ou expectativas, implementacdo da politica ambiental e sistemas e programas operacionais. Esses
aspectos sdo fundamentais para o desempenho ambiental.
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0 gerenciamento ambiental deve integrar a questdao ambiental na empresa por meio do conhecimento
dos aspectos ambientais de cada atividade e unidade operacional. Para uma melhor caracterizagdo
da eficiéncia financeira das medidas e tecnologias adotadas, devem ser relacionados os indicadores
financeiros com a condic¢do resultante, de forma que seja caracterizado o resultado das acdes em termos
de custos/efetividade financeira.

Dessa forma, pode-se ter uma caracterizacdo dos impactos financeiros resultantes dos problemas
ambientais e das medidas adotadas para atender as exigéncias e implementar a politica ambiental, bem
como a efetividade do desempenho da organizacdo em termos de qualidade ambiental resultante.

Exemplos de indicadores

Indicadores financeiros
Para identificacdo de indicadores financeiros, devem ser levantadas informagdes a respeito dos recursos
financeiros destinados a:

* Projetos de relevancia ambiental.
e Custos ambientais decorrentes de despesas e investimentos operacionais, de agdes preventivas e de verificagdo.

e Reduc0es de custos obtidas com iniciativas adotadas para prevencdo da poluicdo.
Os indicadores podem ser:

e Custos para remover e dispor residuos por periodo de tempo.

e Reducdo de custos, em um periodo de tempo, resultante da minimizagdo, reutilizagdo e reciclagem de residuos ou
emissodes.

e Reducdo de custos de despoluicdo, em um periodo de tempo, como resultado de a¢Ges preventivas.
* Receita de vendas de um produto novo, que pode ser atribuida ao atendimento dos objetivos ambientais.
e Custos de treinamento de pessoal.

e Retorno de investimentos em melhorias ambientais.

Indicadores de desempenho ambiental

Para o setor de aquisicdo de materiais:
e Quantidade de materiais utilizados, reciclados ou reutilizados, por unidade de produto.

e (Quantidade de materiais utilizados para substituir ou reduzir o consumo de matéria-prima principal.

e Quantidade de material de embalagem, que entra no processo, descartado ou reutilizado em relagdo a quantidade
que é descartada.

e Quantidade de material de embalagem que é reutilizada por unidade produzida.

Para os usos de energia:
e Unidades de energia utilizada anualmente.

e Unidade de energia por unidade de produto.

Para o setor de produtos:
e Unidade de subprodutos para cada unidade de produto.

Para os residuos sélidos (referente a poluentes especificos):
e Quantidade de residuos produzidos por ano.



e Quantidade de residuos gerados por unidade de produto.
e Quantidade de residuos a serem eliminados ou armazenados anualmente.
e (Quantidade de residuos controlados por licengas e autorizagoes.

e (Quantidade e tipos de residuos gerados.

Emissoes atmosféricas (referente a poluentes especificos):
e Quantidade de emissdes geradas anualmente.

e Quantidade de ar quente emitido.

¢ Intensidade de ruido emitido.

Efluentes liquidos (medidos pelo teor de poluentes lancados no ambiente, considerados
toxicos, eutroficos, organicos, inorganicos, fluidos ou metais):
¢ Quantidade de material lancado anualmente, em toneladas.

e Quantidade de material poluente langado no meio ambiente, por unidade de produto final.

e Quantidade de energia langada no meio ambiente.
Indicadores ambientais - classificacao

Osindicadores ambientais devem ser relacionados com a situacdo do meio ambiente na drea de influéncia
e com os efeitos ambientais das atividades, produtos e servicos da organizacao.

Conjunto de Indicadores Ambientais Corporativos

1.
Indicadores de Performance Ambiental

1.1 1.2
Indicadores de Materiais Indicadores de Infra-
e Energia estrutura e transportes
1.1.1 1.1.2 1.2.1 1.2.2
Indicadores de Indicadores de Indicadores de Indicadores de
entrada Saida Infra-estrutura Transportes
1 L
1.1.1.1 1.1.2.1
Materiais Residuos
1.1.1.2 1.1.2.2
Energia Emissdies 1
atmosféricas
1.1.1.3
- Agua 1.1.2.3
£ Efluentes
1.1.2.4
Produtos

Figura F.2 - Conjunto de Indicadores Ambientais Corporativos.
Fente: do autor
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2. 3.
Indicadores de Indicadores de
Gerenciamento Ambiental Condigbes Ambientes
2.1 1.1.2 3.1
Indicadores de Indicadores de Indicadores das condigbes de
sisterna areas 2gua, terra, ar, flora e fauna
] L
2.1.1 2.2.1
H Implementacio Treinamento de []
do sistemna funcionarios
2.1.2 2.2.2
| Assuntos legais Salde e H
e reclamagies seguranca
2.1.3 2.2.3
H Custos Agquisiches
Ambientais
2.2.4
Comunicacdo
externa

Figura F.3 - Conjunto de Indicadores Ambientais Corporativos.
Fonte: do autor

Indicadores de performance ambiental
Utilizam dados como entradas (matérias-primas, auxiliares, insumos) e saidas (residuos, emissoes
atmosféricas, efluentes liquidos e produtos finais). Concentram-se no planejamento, no controle e no

monitoramento de impactos ambientais associados ao processo de produgao.

Indicadores de gestao ambiental

Utilizam os dados para buscar a minimizacdo do impacto ambiental da empresa. Baseiam-se em
avaliacoes do cumprimento de leis e regulamentos, custos ambientais, treinamentos de pessoal, satde e
seguranca ocupacional e relacionamento da Empresa com o publico externo.

Indicadores de qualidade ambiental

Descrevem a qualidade do ambiente ao redor da empresa, por exemplo, a qualidade do ar ou a qualidade
da dgua a montante e a jusante da empresa. Geram indicadores para fixar prioridades ou definem linhas
de agdes de grande impacto.

Tipos de indicadores ambientais

Indicadores absolutos e relativos

Indicadores absolutos sdo os focos primdrios de qualquer avaliacdo ambiental, pois representam o
consumo de materiais, energia, agua e outros insumos da empresa (consumo de energia em kW /h ou
de geracdo de residuos em t). Podem ser entendidos como a compreensao dos impactos ambientais.
Indicadoresrelativos demonstram medidas de melhorias da performance ambiental ou geral da empresa.



Indicadores corporativos e de processo
Indicadores corporativos determinam em nivel de chao-de-fabrica da empresa se as a¢des planejadas e
medidas estdo de acordo ou se devem dar lugar a novos planos de agdo ou planos de corre¢do. Também

determinam em que intervalos de tempo devem ser revistos e/ou monitorados.

Indicadores de Processo sdo especialmente importantes para se verificar niveis de consumo de recursos
(matérias-primas e insumos) e de emissdes (residuos, efluentes e emissoes) relacionadas as etapas do
processo. Sdo importantes para determinar a real fonte de consumo de insumos e as causas da gera¢do
de emissoes.

Indicadores quantitativos e de custos

Sao indicadores que utilizam uma linguagem de geréncia, ao invés de medidas fisicas como kg, t,
unidades, pegas, m3, entre outros. Esses itens passam a ser associados a valores em moeda corrente, para
verificar a relevancia de cada item abordado na matriz de custos globais e nos valores de investimentos
ambientais programados ou a serem implementados na empresa.

CondicGes Ambientais > ‘ 1. Analise da situagdo / processo ‘ & | Necessidades Externas

2

\ 2. Estabelecer indicadores de sistema \
v

‘ 3. Levantamento e determinagdo de Indicadores ‘
v

‘ 4. Aplicagdo dos indicadores ‘
v

‘ 5. Revisdo dos indicadores de sistema ‘
2

\ Monitorar as metas e as op¢des \

Tabela F.5 - Metodologia para o estabelecimento de indicadores ambientais

Coleta de dados e determinacao dos indicadores

e Se ja existe um sistema de registro dos dados na Empresa, estas informagGes podem ser suficientes para a
definicdo do primeiro grupo de indicadores.

e Normalmente, esse é um trabalho quase sempre arduo, a ser realizado na grande maioria das Empresas.

e O primeiro grupo de indicadores devera auxiliar na definicdo do plano de monitoramento e na definicdo dos dados
necessarios a construcdo de novos indicadores.

e Os critérios para a coleta de dados visando a obtencdo de indicadores devem ser os mais claros e concisos
possiveis.

Critérios para a coleta de dados
e Descri¢cdo do indicador ambiental, desde que o mesmo ja esteja definido.

e C(lassificacdo e desenvolvimento da base de dados necessaria.
e Determinagdo dos recursos necessarios para a coleta de dados.
e Busca de fatores de conversdo, quando necessario.

e Definicdo da frequéncia da coleta de dados.

e Responsabilizagdo pela coleta.

e Estabelecimento de indicadores absolutos e relativos.
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e Elaboracdo do plano de monitoramento, vinculada aos dados existentes e a projecdo dos novos dados necessarios.
Devem ser observadas as seguintes questdes relevantes no estabelecimento de indicadores ambientais:

e Os fluxogramas dos processos produtivos sdao conhecidos?

e Os dados estdo disponiveis?

e Quais sdo os maiores problemas operacionais e ambientais da empresa?

e Em que etapas do processo podem ser reduzidas os custos ou incrementada a lucratividade?

e Onde podem ser encontradas as maiores potencialidades para otimiza¢do dos processos?

Indicadores de entradas
e Proporcionam uma maior eficiéncia no uso de matérias-primas, agua, energia e outros insumos.

e Possibilitam uma redugdo de custos de producdo pela otimiza¢do de uso de matérias-primas e insumos.

e Facilitam a realizacdo de Benchmarking.

Indicadores de saidas
e Possibilitam uma reducgao de residuos sélidos, emissdes atmosféricas, efluentes liquidos e de custos associados.

e Proporcionam a utilizacdo mais racional das matérias-primas, através do seu melhor aproveitamento e
incorporagdo ao produto final.

e Favorecem a otimizagdo de aspectos ambientais associados aos produtos.

e Promovem a redugdo direta de impactos ambientais.

Definindo indicadores ambientais
0 inicio deste processo requer o conhecimento de quatro questdes fundamentais:

Como impactamos o meio ambiente?

O primeiro estagio é o mapeamento dos principais impactos ambientais que a organizacdo causa. Isto
evidentemente ja foi identificado na revisao inicial, de modo que ja conhecemos a priori os aspectos
ambientais da organizacdo. Todavia, estudos mais sofisticados, como o ciclo de vida, podem ser
importantes ferramentas adicionais.

Quais sao as nossas principais emissoes?

Se o seu sistema de avaliacao de aspectos/impactos preveé a quantificagdo do impacto (critico, moderado
ou fraco), entdo isto devera nortear toda a geracdo de seus objetivos e metas, bem como servira de
balizador para iniciar o processo de medicao.

0 que os concorrentes estdo fazendo?

Sabemos que é uma pratica de empresas modernas a comparacdo sadia de suas praticas organizacionais
com as de outras empresas. Benchmarking (comparagdes com referenciais) é uma pratica aceita e
difundida na area da Qualidade. O benchmarking ambiental tem sido, no entanto, evitado por inimeras
organizacdes devido ao medo de abrir os resultados das emissdes. Sabemos que a adog¢do da ISO
14001 deve encorajar a abertura das praticas ambientais para a comunidade; sendo assim, conhecer os
resultados dos concorrentes ou as melhores praticas disponiveis, pode ser uma ferramenta vital para a
criacdo dos nossos indicadores.



Quais sao os objetivos?
Os indicadores devem levar a escolha de objetivos e metas factiveis e mensuraveis; dessa maneira, um
critério formal deve estar desenvolvido para selecionar objetivos e metas.

Respondidas essas perguntas, vamos entdo aos oito estagios necessarios para a criagdo satisfatoria de
indicadores ambientais:

1. Identifique medidas potenciais

e Quais sdo as areas prioritarias a serem medidas?
e Que medidas podem ser utilizadas?
e Quem ird usar as medicOes?

e Quem ira informar os dados das medig¢Ses?

2. Selecione indicadores a partir das medicGes

e As medigGes sdo apropriadas para os indicadores?

¢ As medicdes tém custo/beneficio aceitaveis?

e Osindicadores selecionados podem ser comparados?

e Osindicadores selecionados permitem o benchmarking?
e Selecione metas para os indicadores.

e Qual a posi¢do atual?

e Como estdo 0s nossos concorrentes?

e Qual a real capacidade das metas a serem atingidas?

3. Implemente os indicadores

e Como sdo coletadas e registradas as informagdes?
e Osindicadores sdo entendidos pelos empregados?

4. Monitore os resultados

e Existe uma sistematica para acompanhar os indicadores?
e Existem tendéncias na série dos dados?

5. Acdo nos resultados

e Os resultados sdo satisfatdrios?
e Que modificacGes sdo necessarias para melhorar os indicadores?

6. Revisdes
e O sistema de indicadores de desempenho esta trabalhando corretamente?

e Existem novas areas a serem incluidas?

Podemos relacionar indicadores com objetivos e metas, de modo que exista uma relagdo direta entre o
desempenho ambiental, analisado pelos seus indicadores e o sistema de gerenciamento da organizagao.
Vejamos alguns exemplos:

e Objetivo: Melhoria da satisfacao da comunidade vizinha com o desempenho ambiental da organizagdo.
e Exemplo de indicador: reclamagées ambientais / més.

e Objetivo: Revegetacdo de areas degradadas pela abertura de minas.
e Exemplo de indicador: Hectare revegetado/més.

e Objetivo: Reduzir o consumo de dgua industrial.
e Exemplo de indicador: m3 dgua/t produzida.
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Determinacao de critérios para coleta de dados
para montagem de indicadores ambientais

Utilizando os dados obtidos no preenchimento dos manuais, dados obtidos nas medicoes e dados obtidos
diretamente com a Empresa, preencha a planilha abaixo para formar a base de informacio necessaria a
construcdo do indicador ambiental e o respectivo plano de monitoramento. Utilizar uma ficha para cada
indicador escolhido.

Informacoes necessarias para a definicao, construgcao e monitoramento
de indicadores ambientais

Ficha de controle do indicador

Nome do indicador:

Objetivo da ado¢ao do indicador

Descrever o objetivo da utilizagdo deste indicador dentro de programa de Produ¢do mais Limpa.

Descri¢ao do indicador

Descrever o indicador de acordo com o tipo (absoluto ou relativo), mencionando sua unidade de medicio (m3;
kWh; m¥dia; L/h; m%t; vazdo/producdo; kg residuo/t matéria-prima; etc.), bem como o setor da empresa ao qual
o indicador pertence. Nesse levantamento deve ser levado em conta a importancia do indicador no processo

e o objetivo da escolha deste indicador, por exemplo: reducdo do consumo de dgua, otimizacdo do processo,
identificagdo da producdo ou do desperdicio por funcionario, etc.

Acdo a ser adotada ou procedimento a ser revisado para melhorar o indice do indicador

Descrever sucintamente as a¢Ges que serdo adotadas para melhoria do indice do indicador, envolvendo os
procedimentos, técnicas, tecnologias, e demais alteragdes.

Classificacao e desenvolvimento da base de dados

Verificar se ja existe um banco de dados com o registro do indicador, ou das variaveis envolvidas (conta de consumo
de energia e 4gua, estatisticas de vendas, inventario de residuos, etc.). Caso ja exista, verificar se o tipo de registro,
se a periodicidade e se a forma de atualizagdo sdo adequadas, bem como identificar quem é o responsavel atual
pelo registro. Se ndo existir nenhuma base de dados associada ao indicador, deve-se criar uma metodologia para o
registro, bem como a elaboracdo de uma planilha para registrar os dados levantados. Essa planilha deve permitir a
correta atualizacdo do indicador.

Determinacdo dos recursos necessarios

Depois de determinar os critérios de registro do indicador, deve ser feito um levantamento dos recursos técnicos,
econémicos e humanos necessarios para a organizacdo do banco de dados e levantar estes dados.

Nesse levantamento, devem ser avaliados os equipamentos e instrumentos existentes (hidrometros e outros
medidores de vazdo, balangas, etc.). Estes deverdo ser adequados ao levantamento de dados que se pretende, e
também deve ser prevista a instalagdo de algum equipamento complementar de medigdo, se for necessario. E muito
importante a selegcdo de um funciondrio, ou responsavel pelo levantamento de dados e pelas medigdes.

Busca de fatores de conversao

Adotar fatores de conversdo para um nivel macro de medigdes, ou seja, usar unidades de medi¢do que demonstrem
mais precisamente os dados levantados para as areas ou setores. Relacionar os dados levantados com a producéo,
bem como com os demais fatores de influéncia. Lembrar sempre que a utilizagdo de unidades corretas é
fundamental para reduzir os erros e para evitar o desperdicio de tempo com calculos e conversdes desnecessarias.
Muitas empresas utilizam como “unidades” pecas, sacos, barris, unidades de volume e, nesses casos, buscam
preferencialmente converter para unidades de massa, exceto quando isso possa prejudicar o benchmarking.

Defini¢ao da frequéncia, periodo e parametros a serem monitorados
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Determinar um intervalo de tempo indicado para o levantamento de dados. Para a determinagdo da frequéncia de
coleta devem ser considerados alguns fatores como o regime de produc¢do, consumo de matérias-primas, geragao
de efluentes e residuos, etc. Se a produgdo tiver uma variagao acentuada em fungdo do tempo, a frequéncia

de medigdo deve ser maior e sempre relacionada com as amplitudes de variagdao. Alguns processos podem ser
monitorados por intervalos de tempo e outros, por eventos especificos como, por exemplo, uma batelada, um lote

de producgdo, uma safra, uma obra (caso da construcdo civil), entre outros.

Parametro

Frequéncia

Periodo

Nome do responsavel pela coleta de dados:

Cargo:

Data:

Tabela F.6 - Ficha de controle de indicador

Elaboracao de planilha de indicadores ambientais
Utilizando os dados obtidos no preenchimento dos manuais, dados obtidos nas medi¢coes e dados obtidos

diretamente com a Empresa, preencha a planilha abaixo para formar a base de informacao necessaria a

constru¢do do indicador ambiental.

Exemplo de planilha para indicadores

Indicadores

Forma de montagem do indicador

Antes da P+L

Expectativa pds

1. Consumo de matéria- Consumo de matéria-prima em kg kg/kg
prima por produto Produto final em kg

2. Consumo de agua por Consumo de 4dgua na unidade de producdo m3/t
produto Producdo total do produto tipo “x”

3. Consumo de insumos Consumo de insumos em kg kg/t
por produto Produto finalem t

4. Consumo de auxiliares Consumo de auxiliares em kg kg/t
por produto Produto final em t

5. Consumo de energia Consumo total de energia kWh/t
por produto Produto final em t

6. Geracgdo de residuos Tipo de residuo em kg kg/t
solidos por produto Produto final em t

7. Geragdo de efluentes Vazdo total de efluentes em m? m3/t
por produto Produto final em t

8. Custos associados a Total de custos em RS RS/t
residuos sélidos Produto final em t

9. Custos associados a Custo de tratamento em RS RS/m?3

efluentes

Vaz3o total de efluentes em m?

10.

11.

12.

Tabela F.7 - Planilha de indicadores

Os primeiros indicadores listados sdo genéricos para qualquer tipo de Empresa e atividade, sendo

obrigatorio seu preenchimento.
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Considerar os indicadores macro aqueles que fazem referéncia & Empresa como um todo ou & area
escolhida para desenvolver o Programa de Produ¢do mais Limpa. Deverdo ser listados também os
indicadores especificos a cada atividade empresarial, com a obrigatoriedade de serem representativos e

necessarios ao monitoramento do Programa de Producdo mais Limpa.
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Estudos de casos

Unidade G
Avaliacao de Impacto Ambiental




ESTUDOS DE CASOS

Exemplo 1: Metodologia para Avaliacao de
Impacto Ambiental Sonoro da Construcao Civil
no Meio Urbano

0 estudo de caso na construcdo civil levou em considera¢do alguns aspectos que sdo indispensaveis para
a obtencao do estudo de impacto ambiental, sdo eles:

Planejamento da obra

E recomendavel que as atividades potencialmente ruidosas sejam localizadas nos locais mais ruidosos
da cidade da seguinte forma: (1) A localizacdo dos barracdes para almoxarifado, depdsito de material
de pequeno porte, depdsito de aco e vergalhdes, primeiros socorros e escritério, que normalmente
sdo situados na entrada da rua secundaria para ndo atrapalhar o trafego urbano, devido ao transito
constante de veiculos de carga e descarga de materiais, deverdo estar posicionados numa das ruas mais
ruidosas, evitando a criacdo de novas zonas ruidosas préoximas a comunidade e aproveitando o efeito
de mascaramento proporcionado pelo ruido urbano. (2) O setor de carpintaria de formas deve estar
préximo a uma das ruas mais ruidosas, evitando a criacdo de novas zonas de emissdo sonora, porém
distante do escritério, da sala de primeiros socorros e do primeiro receptor externo a obra. (3) As
centrais de concreto e betoneiras, no caso do caminhéo betoneira, devem permanecer préximas a bomba
para lancamento de concreto, na entrada do canteiro de obras, internamente, de preferéncia préximo a
uma das ruas mais ruidosas para atender aos parametros acusticos ja descritos anteriormente. (4) Os
equipamentos com lugar prévio, tais como serras de bancada, devem ficar enclausurados em ambientes
tratados acusticamente, evitando a propagacao do ruido e protegendo as dreas adjacentes para que nao
haja acidentes com as partes elétricas e mecanicas. (5) As areas de operagdo das gruas devem estar
no minimo a 10 m de distancia das ruas mais silenciosas (as gruas emitem ruido pelo motor a diesel e
pela movimentacdo do material na haste de sustentacdo, constituindo por varias fontes de ruido). (6)
Os veiculos de uma forma geral devem ter os seus acessos desviados das areas mais sensiveis como
hospitais, habita¢des e escolas. (7) As operacdes ruidosas devem ser combinadas para que elas acontegam
no mesmo periodo de tempo, em horarios apropriados, pois o nivel de ruido total produzido nio sera
significativamente maior que o nivel de ruido produzido com as operacgdes executadas separadamente,
além disso, reduz a produgdo de ruidos com caracteristicas de intermiténcia e impulsividade. (8) Devem
ser evitadas atividades noturnas, quando a sensibilidade ao ruido torna-se maior, principalmente em
zonas residenciais.

Modelos de acustica previsional

Osmodelos deacutsticaprevisional sdo diferenciados por casos de acordo com as seguintes caracteristicas:
fontes pontuais e lineares, receptores em ambientes internos e externos e obras em locais abertos e
fechados.



Tempo de Ligacao ou Tempo de Utilizacao do Equipamento
O calculo da variavel, periodo de tempo de ligacdo ou tempo de utilizagdo do equipamento (t), esta
condicionado aos servigos com seus quantitativos e composi¢des a serem utilizadas nas diversas etapas
da obra de acordo com as Composicdes Usuais de Servigos de Ruidos Significativos.

Fuzzy - Grau de Impulsividade (para cada equipamento) e Grau de Ajuste
(para a obra)

Foi criado um parametro subjetivo que se aproximasse da resposta humana, destacando a predominancia
da variacdo do ruido gerado pelas maquinas e o aspecto fragmentado do processo produtivo da
construgdo civil, com o objetivo de incorporar os aspectos qualitativos ao modelo, de forma a avaliar a

dimensao real do ruido.

Legislacao

Os ruidos urbanos e da construgao civil no meio urbano foram apreciados de acordo com a NBR 10.151
da ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (2000), que fixa os limites em dBA de aceitabilidade
do ruido em comunidades, independente da existéncia de reclamacoes, de acordo com as areas de
zoneamento e o perfodo do dia (diurno/noturno).

Fluxograma da Metodologia de Avaliacao de Impacto

l l ENTRADAS l

Aspectos do Meio Fisico: Caracterizacio da obra: Dados Estimados:
1. Maturais 1. Projeto 1. Relagdo dos equipamentos por etapa da obra
2. Construtivos 2. Especificacio 2. Relacio dos servigos significativos guanto ao ruido
3. Urbanos || 3. Etapas || 3. Composicdo dos servigos significativos quanto

4., Etapas ruidosas ao ruido

5. Quantitativos 4, Planejamento da obra

6. Cronograma 5. CaracterizacBo aclstica das dreas de Iinfluéncia

7. Composicio dos servicos 6. Niveis de ruide amblental
7. Niveis de ruido dos equipamentos

—* ACUSTICA PREVISIONAL
l Saidas Avaliagio
Niveis Sonoros: NORMA

1. Por equipamento em cada servigo para cada receptor
2. Resultantes

TOMADA DE DECISAEOQ QUANTO AS MEDIDAS DE CONTROLE DE RUIDO

ACUSTICA

Decisdo positiva l Decisdo negativa
TRATAMENTO DO RUIDO
(fonte-meic-receptor)

i

RESULTADO FINAL

Figura G.1 - Fluxograma da Metodologia de Avaliacgo de Impacto.
Fonte: do autor
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Atencao

Outros exemplos estdo disponiveis na biblioteca do ambiente virtual de aprendizagem.
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