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1.MATERIAIS CERAMICOS

Nesta unidade, estudaremos os materiais ceramicos. Atente para a importancia desses materiais em
uma construc¢do, quanto a sua resisténcia e utilizacao.

Argila como material de construcao

A argila como material de construc¢ao comecou a ser utilizada pela sua abundancia, pelo custo reduzido e
por ser um material que, na presenca de agua, pode ser moldado facilmente, secando e endurecendo na
presenca de calor. Além disso, o uso dos produtos ceramicos produzidos a partir do cozimento das argi-

las surgiu da necessidade de um material similar as rochas, nos locais onde havia escassez das mesmas.

De acordo com Petrucci (1975) os povos assirios e caldeus utilizavam tijolos ceramicos para obras mo-
numentais como os Palacios de Khorsabad e Sargao. Ja na Pérsia, o tijolo era utilizado para casas popu-
lares e no Egito, apesar de as piramides serem construidas com a utilizacdo pedras, os operarios que
trabalharam nas suas construgdes moravam em casas de tijolos. Por outro lado, os romanos levaram
seus conhecimentos sobre os produtos ceramicos a varias partes do mundo e os arabes deixaram exem-
plos notaveis de aplicacao dos tijolos como a Mesquita de Cérdova, a Giralda em Sevilha e a Alcazaba de
Granada.

H4 Estados no Brasil, como o Acre, onde os tijolos ceramicos sdo utilizados em algumas cidades como
material para a pavimentacao de ruas, em funcdo da pouca disponibilidade de rochas préprias para esse

fim na regiao.

Com o surgimento do concreto, a funcao do tijolo como material estrutural foi parcialmente esquecida,
sendo o material utilizado principalmente com a funcao de vedacdo. Apesar disso, os produtos cera-
micos continuam sendo muito utilizados na construcao civil pela sua razoavel resisténcia mecanica e
durabilidade, além do custo acessivel e das qualidades estéticas.

A argila é um material composto principalmente por compostos de silicatos e alumina hidratados. De
acordo com Petrucci (1975) as diferentes espécies de argilas, consideradas como puras, sdo na verdade
misturas de diferentes hidrossilicatos de aluminio, denominados de materiais argilosos. Os materiais ar-
gilosos se diferenciam entre si pelas diferentes proporg¢des de silica, alumina e 4gua em sua composigao,
além da estrutura molecular diferenciada. Os principais materiais argilosos que tém importancia como
material de construcdo sio a caulinita, a montmorilonita e a ilita.

Silva (1985) e Petrucci (1975) apresentam as principais formas de classificacao das argilas, segundo
os critérios de estrutura dos minerais e emprego do material. De acordo com a estrutura do material,
as argilas podem ser classificadas em: estrutura laminar e estrutura folidcela. As argilas de estrutura
laminar tém seus minerais arranjados em laminas e sdo as argilas utilizadas na fabricagdo dos produtos
ceramicos. Entre as argilas de estrutura laminar podemos destacar :

e Caolinita: sdo as argilas consideradas mais puras. Utilizadas na fabricacdo de porcelanas, materiais refratdrios e em
ceramicas sanitarias.
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Montmorilonita: Por ser um material muito absorvente é pouco utilizada sozinha. E aplicada em misturas as caoli-
nitas para corrigir a plasticidade.
Micdceas: utilizadas na fabricagdo de tijolos.

Quanto ao seu emprego, as argilas sdo classificadas em:

Fusiveis: sdo aquelas que se deformam a temperaturas menores de 12009C. Utilizadas na fabrica¢do de tijolos e
telhas, grés, cimento, materiais sanitarios.

Infusiveis: resistentes a temperaturas elevadas. Utilizadas para a fabricacdo de porcelanas.

Refratdarias: ndo deformam a temperaturas da ordem de 1500°C e possuem baixa condutibilidade térmica, sendo
utilizadas para aplicagées onde o material deva resistir ao calor, como na construgdo e revestimentos de fornos.

A argila apresenta algumas caracteristicas que explicam o seu comportamento como material de cons-

trucdo. Entre as principais podemos destacar as citadas por Silva (1985) e Petrucci (1975):

Plasticidade: um material possui plasticidade quando se deforma sob a agdo de uma forga e mantém essa defor-
macdo apods cessada a forga que a originou. A plasticidade das argilas é fungdo da quantidade de dgua presente no
material. De acordo com Silva (1985), quanto mais agua, até certo ponto, maior a plasticidade da argila e a partir
desse ponto, se for adicionada mais dgua, a argila se torna um liquido viscoso. Quanto mais pura a argila, mais plds-
tica é a sua mistura com 4dgua e quanto maior a temperatura, menor a plasticidade, porque a quantidade de agua é
reduzida.

Acao do calor: nas argilas, a acdo do calor pode ocasionar variagdo na densidade, porosidade, dureza, resisténcia,
plasticidade, textura, condutibilidade térmica, desidratagdo e formagdo de novos compostos. As argilas cauliniticas
perdem pouca agua em temperaturas inferiores a 400°C, mas acima desta temperatura perdem agua de constitui-
¢do (dgua combinada quimicamente), modificando sua estrutura. As argilas em que predomina a montmorilonita
perdem quase toda a 4gua a 150°C e as micaceas a 1009C, sendo que ambas comegam a perder dgua de constitui-
¢do a partir de 400°C.

Retracdo e dilatagdo: De acordo com Silva (1985) a caolinita se dilata de modo regular, perdendo agua de amassa-
mento de 0°C a 500°C e contrai-se em temperaturas de 500°C a 1.100°C. As argilas micaceas dilatam-se progressi-
vamente até 870°C, contraindo-se em seguida.

Porosidade: é a relagdo entre o volume de poros e o volume total de material. Quanto maior a porosidade maior

a absorgdo de agua e menor a massa especifica, a condutibilidade térmica, a resisténcia mecanica e a resisténcia

a abrasdo. Quanto maior a comuniagdo entre os poros, maior é a permeabilidade, ou seja, a facilidade de liquidos
e gases de circularem pelo material. A porosidade das argilas depende dos seus constituintes, da forma, tamanho

e posicdo das particulas (argilas de graos grossos sdo mais permeadveis que as de graos finos) e dos processos de
fabricagéo.

Composi¢ao e Impurezas: alguns constituintes presentes nas argilas podem melhorar suas propriedades, enquanto
alguns podem ocasionar defeitos aos produtos. Compostos de silica e de aluminio fazem parte da constituigado prin-
cipal das argilas. A silica pode estar presente de maneira livre ou combinada. Quando livre, segundo Silva (1985)
aumenta a brancura do produto cozido, diminui a plasticidade, reduz a retragdo, diminui a resisténcia a tragdo e

a variagdo de temperatura e causa variagdes na refratariedade. Os compostos de aluminio diminuem o ponto de
fusdo e a plasticidade e aumentam a resisténcia, a densidade e a impenetrabilidade do produto cozido. Compostos
alcalinos e de ferro diminuem a plasticidade e a refratariedade, sendo que o ultimo dda cor vermelha ao material.
Compostos calcicos desprendem calor e aumentam de volume, podendo ocasionar rompimento da pega.

A fim de eliminar ou reduzir as impurezas, a argila pode passar por processos de purificacdo. Esses

processos podem ser de natureza fisica como uma lavagem ou peneiramento e de natureza quimica, que

envolvem modificacdo na temperatura, combinacao entre alguns compostos e inibicao da atividade de

outros.



De acordo com a ABC - Associacdo Brasileira de Ceramica, os processos de fabricacdo dos diversos pro-
dutos ceramicos seguem uma sequéncia semelhante , que de um modo geral comeca na preparacao da
matéria-prima e da massa, formacao das pecas, tratamento térmico e acabamento. Grande parte das
matérias-primas utilizadas na industria ceramica tradicional é de origem natural. Os produtos sdo extra-
idos das jazidas, desagregados e separados de acordo com a granulometria. Quando houver impurezas
que possam prejudicar o uso do material, o mesmo passa por um processo de purificacdo, ja mencionado
anteriormente.

Segundo a ABC, os materiais ceramicos geralmente sdo fabricados a partir da composi¢cdao de duas ou
mais matérias-primas, além de aditivos e agua ou outro meio. Essa etapa chama-se preparacdo da mas-
sa, quando se faz a mistura entre matérias-primas e aditivos nas propor¢des adequadas. O formato das
pecas de ceramica pode ser obtido por diferentes processos, porém, os mais comuns sdo a prensagem e
a extrusdo. Na prensagem se utilizam preferencialmente massas granuladas e com baixo de teor de umi-
dade. A massa é colocada num molde, que é em seguida fechado e o formato da peca é conformado por
meio de pressao sobre a massa. Ja na extrusao a massa é colocada numa extrusora, onde é compactada
e forcada por um pistdo ou eixo helicoidal, através de bocal com determinado formato. Como resultado
obtém-se uma coluna extrudada, com secdo transversal, que tem o formato e dimensdes desejados. Em
seguida, essa coluna é cortada, obtendo-se, desse modo, pe¢as como tijolos vazados, blocos, tubos e ou-
tros produtos de formato regular.

Depois de definido o formato, as pecas sdo submetidas a processos de secagem para retirada da agua
que ainda esta presente no material. Essa perda de 4gua deve ser conduzida de forma gradual para evitar
tensoes e defeitos nas pecas, e é feita em secadores apropriados em temperaturas que variam entre 50
2C e 150 °C. Seguindo a sequéncia exposta pela ABC, a proxima etapa é a queima, um tratamento térmico
a temperaturas elevadas que para a maioria dos produtos situa-se entre 800 2C a 1700 °C. E na etapa
de queima que o produto adquire suas propriedades finais, por isso, deve ser um processo controlado.
Apés a queima, alguns produtos passam por um processo de acabamento, polimento, corte, entre outros,
para melhorar algumas de suas caracteristicas. Produtos como louga sanitaria, louca de mesa, isoladores
elétricos e materiais de revestimento recebem uma camada fina e continua de um material denominado
de esmalte ou vidrado, que ap6s a queima adquire o aspecto vitreo. Essa camada vitrea contribui para os
aspectos estéticos, higiénicos e melhoria de algumas propriedades como a mecanica e a elétrica.

Nessa etapa da unidade vocé aprendeu que:
e Os materiais ceramicos utilizados como materiais de construcdo sdo obtidos através da moldagem e queima
da argila.
e Aargila é um material que possui caracteristicas como a plasticidade, sofre alteragdes quando exposta a
altas temperaturas e retragdes e dilatacdes em funcdo das variagdes de temperatura, podendo ter diversos
elementos em sua composicdo.t
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